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AyTtopu

Jou. ap sc. med. Tatjana ApcennjeBuh, cyncnenujaaucra oHKoJIOTuje,
MenuuuHckn dakynrer YHuBep3urera y beorpany, HCTUTYT 32 OHKOJIOTH]Y ¥ PaIiOIIOTH]y
Cp6uje, Knunuka 3a paauorepanujy

Acucr. 1p Mapko bojosuh,
Menuuuncku daxynrer YHauep3urera y HoBom Cany, MHcTuTyT 32 OHKONIOTH)Y BOjBOIMHE,
Kimauka 3a paiHoJIoNIKy Teparnujy

Jp Tatjana Bomkosuh,
WNuctutyT 32 turyhae 6onectn Bojoaune, CpeMcka Kamenwnira, Cy»x0a 3a paguoTeparnnujy

Jp Cuexana bomimakoBuh,
YHuBep3uTeTcku KIuHIUYKY 1eHTap Kparyjesar, Llentap 3a pagujaniioHy OHKOJIOTH]Y

Jp Karapuna bpankosuh,
YHuBep3uTeTcKu KIMHINUKK 1eHTap Humr, Knnanka 3a oHKonorujy

Jp Cama Bacubes,
Wucturyt 3a onkonorujy Bojsoanne, KnnHrka 3a paanooniKy Tepamnujy

Mp sc. med. ap /busbana Bacuh,
YHuBep3uTeTcku KIuHIUYKY 1eHTap Kparyjesar, Llentap 3a pagujaniioHy OHKOJIOTH]Y

Jp Bykau Byjanau,
WNHucTuTyT 32 oHKOJOTH]Y | paauosnornjy Cpouje, Kimnauka 3a paguorepanujy

Jp Becna [Iumurtpujesuh,
YHuBep3uTeTcku KIuHIUYKY 1eHTap Kparyjesar, Llentap 3a pagujaniioHy OHKOJIOTH]Y

1p sc. med. Urop Ban,
Yuuep3uteTcku KiuHMUKH eHTap Cpouje, Kimmanka 3a Heypoxupyprujy, Onesbeme
paaguoxupypruje, kc HOX

JAp bpanucaas bBypan,
WNuctutyT 32 oHKONOTH]Y BojBonuue, KnnHuka 3a paguosoniKy Tepanmjy

Acucr. ap sc. med. OsuBepa BaHos,
Menuuuncku dakynrer Yuuep3urera y HoBom Cany, MHCTUTYT 32 OHKOJIOTH]Y BojBoauHe,
Kimauka 3a paiHoJIoNIKy Teparnujy

Np CaaBuma Januuh,
YHuBep3uTeTCKH KIMHIUKK IeHTap Humr, Knnanka 3a oHKkonorujy

IIpum. 1p Hatama Joanosuh Kopaa, cyncnenujanucra oHKoJI0rNje,
Wucturyt 3a onkonorujy u paguonorujy Cpouje, Knunuka 3a paguorepanujy

otn. ap sc. med. /lejan JoBanoBuh,
Bojuomenununcka akanemuja beorpan, Onespeme paaroTeparnuje

Ap UBan Konpusuna,
Wucturyt 3a onkonorujy Bojsoaune, KnuHuka 3a paanononiKy Tepamnujy

Jp sc. med. Mupocaas Jlatrunosuh,
Wucturyt 3a onkonorujy Bojsoaune, KnuHuka 3a paanononiky Tepamnujy



Acucr. ap Jeaena Jlnunna,
Menuuuncku daxynrer Yuuep3urera y HoBom Cany, MHcTuTyT 32 OHKONIOTH]Y BOjBOIMHE,
Knnnuka 3a paanononiky Tepamnujy

JAp Cama JbyoenxoBuh,
YHuBep3uTeTCKH KIMHWYKH 1ieHTap Hum, KinHauka 3a oHKOIOTH)Y

Ap Muaanen Mapunkosuh,
HNHuctuTyT 32 oHKONOTH]Y | paguosiornjy Cpouje, KnnHuka 3a paauorepanujy

Ap danujena Mujymkosuh Jankosuh,
Bojanomenunnacka akagemuja beorpan, Onesbeme paauoreparuje

Ap Oausepa Musopanosuh,
YHuBep3uTeTcku KIMHIUYKY 1eHTap Kparyjesar, Llentap 3a pagujaniioHy OHKOJIOTH]Y

Ap Hukona Muiomesuh,
WNHucTuTyT 32 oHKOJOTH]Y | paauonornjy Cpouje, Kimnauka 3a paguorepanujy

Ap Ayman Mutuh,
YHuBep3uTeTcKu KIMHINUKK HeHTap Humr, Knnanka 3a oHKonorujy

Ap sc. med. Munana Murpuh Amikosuh,
Wucturyt 3a onkonorujy Bojsoanne, KnnHuka 3a paanooniKy Tepamnujy

JAp Jacmuna Muxajaosuh,
YHuBep3uTeTcku KIuHIUYKY 1eHTap Kparyjesar, Llentap 3a pagujaniioHy OHKOJIOTH]Y

Ipum. ap sc. med. Jacmuna Maagenosuh,
WNHucTuTyT 32 0HKOJIOTH]Y | paauonornjy Cpouje, Kimnaunka 3a paguorepanujy

JAp Heb6ojma Huxosnh,
VYHuBep3uTeTcku KIMHIUYKY HeHTap Kparyjesar, Llentap 3a pagujaniioHy OHKOJIOTH]Y

Ap Hage:xna [1aBsosuh,
Bojaomenunnacka akanemuja beorpan, Onespeme paarnoTeparyje

Jp Ana IlerpoBuh,
YHUBEP3UTETCKU KIMHUYKY LeHTap Hum

Ap Huna Ilerposuh,
YHuBep3uTeTcku KIuHIUYKY HeHTap Kparyjesar, Llentap 3a pagujanoHy OHKOJIOTH]Y

IIpod. np Becna Ilinemmmnan Kapanaunuwuh,
MenuuuHckn dakynrer YHuBep3urera y beorpany, IHCTUTYT 32 OHKOJIOTH]Y ¥ PaiOIIOTH]y
Cp0uje, Knunuka 3a paauorepanujy

Ap Baagan Ilonosuh,
YuuBep3uteTcku KnHUYKH eHTap Kparyjeai, LienTap 3a panujaiinoHny OHKOJIOTH)Y

Ap UBan [louek,
VYHuBep3uteTcku kiuHUuky neHtap Hum, Knunauka 3a onkonorujy

JAp Anexcannap Pankosuh,
WuctutyT 3a oHkonorujy u paguonorujy Cpouje, Knunuka 3a paguorepanujy

Hou. ap sc. med. Cy3ana Pynanh CrojanoBuh, BHIIIM HayYHH CapaJHUK,
CyNCnenujajnucra OHKoJIoruje,

MenuuuHckn dakynrer YHuBep3urera y beorpamy, IHCTUTYT 32 OHKOJIOTH]Y ¥ PaiOJIOTH]y
Cp0uje, Knunuka 3a paauorepanujy



Ap Harama CumonoBuh,
VYHuBep3uTeTcku KIuHUUKY 1eHTap Hum, Knnauka 3a onkonorujy

IIpum. ap sc. med. Becna CrankoBuh, Hay4yHH capaJHUK, CyNCIIeLNjaJIuCTA
OHKOJIOTH]e,
HNHuctuTyT 32 0HKONIOTH]Y | paguosiornjy Cpouje, KnnHuka 3a paauorepanujy

JAp 3opan Cranumuh,
HNuctutyT 32 oHKoorujy Bojsoaune, KimmHuka 3a pagnoionky Tepamnmjy

JAp Aanexcannap Crenanosuh,
HNHuctuTyT 32 0oHKONIOTH]Y | paguosiornjy Cpouje, KnnHuka 3a paauorepanujy

Ap Aymanka Temanosuh,
WHucTuTyT 32 oHKOJIOTH]Y BojBomuue, KitmHMKa 32 pagrosIoNIKy Tepanujy

Ap Jaau6op Toauh,
3npaBcTBenu nenrap Kimamoro, Ciry:x0a OHKOJIOTHjE

Acucrt. ap sc. med. Anekcanaap TomameBuh, cyncneuunjaamncra oHKoJI0THje,
MenuuuHckn dakynrer YHuBep3urera y beorpany, MHCTUTYT 32 OHKOJIOTH]Y M PaiOIIOTH]y
Cp6uje, Knunuka 3a paauorepanujy

Ap UBana Tomuh,
VYHuBep3uTeTcku KIuHUUKY 1ieHTap Kparyjesar, Llentap 3a paaujaiiioHy OHKOJIOTH]Y

JAp Tamapa hyauopk,
Wncturyt 3a uryhue 6onectu Bojoaune, Cpemcka Kamenuna, Ciry:x0a 3a paauorepanujy

JAp Onusepa YBanuh,
3npasctBenu nentap Kinagoso, Ciry:x6a oHKoOJIOTH]€E

JAp Ana loakoroBuh,
3npasctBenu nerap Kinanoso, City:x6a oHKoOJIOTH]j€E






IIpearosop

Wnnupennuja oboneBara O KapuuHOMA LIMPOM CBETA pacTe, IPeBacXoiHO 360r riuobaiHor
crapema  nomynauuje. Pagumorepamuja, Kao jemaH  OX  HajCTApHjHX ~ MOJAIUTETA
MYJITHIUCIMILIMHAPHOT JIeYeHha ¥ OHKOJOTHjH, KOPUCTH ce KOA OKO 45-60% CBUX OHKOJOIIKHX
nanujeHara, 6uino y KypaTuBHOM, OUITO y TTanHjaTHBHOM IIPUCTYIY.

VY mupy yHanpelema kBanuTeTa U e(hHKaCHOCTH 3/IpaBCTBEHE 3alITUTE, MUHHCTAPCTBO 31paBiba je
y okBupy ,JIpyror mnpojexta pa3Boja 3apaBcTBa Cpbuje” M NOTKOMIIOHEHTE ,,YHampeljeme
MeHalMeHTa MalurHux Oosjectd” cmpoBeno OpojHE aKTHBHOCTH YycMepeHe Ha mnosehame
JOCTYIHOCTU ¥ KBAJIUTETA JIeYyeHwha KaHIlepa 3payHoOM TepalfjoM Y CHelHjaTH30BaHUM OHKOJIOIIKUM
LUEHTPUMA, KpO3 HabaBKy M MHCTaNAllK]y JTUHEAPHUX aKIeliepaTopa.

Toxom 2018. rogmue, Ha OCHOBY cMepHHIA KOje je AedHHHMCAIO PAaJHO TEIO CAYMIEHO Off
NpPEACTaBHUKA CBUX PaJMOTEpanyujCKUX IEHTapa, HabaB/bEeHO je ¥ MHCTAIMPAHO IIECT JMHEAPHUX
aKieneparopa HajHOBHje TexHosoruje: y MHCTHTYTY 3a oHKosorujy u pamuonorujy Cpbuje (Tpu
anapara), YHusep3urerckoM KiaunuukoM nentpy (YKL) Humr, VKII Kparyjesan u 3apaBcTBEHOM
uentpy Kiagoro (o jeman amapar). Toxom 2020-2021. rogune gBa amapaTa MHCTaIMpaHa Cy Y
WuctutyTy 3a oHkonorujy BojBogune, a y ToKy je uHCTananuja qojataux anapara y MHCTUTYTY 32
oHkonorujy u paguonorujy Cpbuje, xao u y YKI[ Humr u VKII Kparyjepau, ynMe je moCTUrHyTa
3HaYajHa peBUTaNTN3anM]a paguoTepanuje Cpbuje.

HabaBka HajMOmepHMjUX JMHEapHHX akilenepatopa omoryhuina je mpenazak Ha HOBE,
HajCaBpPEMEHM]€ PaJMOTEPAIHjCKe MOJAIUTETE Jiederha M TPEeTMaH OHKOJOIIKMX MalujeHara y
Cpbuju Ha HUBOY CBETCKUX PaIMOTEpaNnujCKUX CTaHaapaa.

Ilopen HaBemeHor, CHpOBENEHE Cy AaKTHBHOCTH yCMEpeHe Ha H3pajy HalHOHAIHHX
panMoTepanujCKuX MPOTOKONIA W yMpeKaBame paauoTepanujckux neHntapa y Cpbuju y LHIbY
obe3behnBama KBaNTHTETHHJHX M Op)ke INOCTYIHHX paIMOTEpanujCcKuX yciyra, yHanpehema
0e30eHOCTH ManyjeHaTa, Kao U Jakile KOMyHHUKall{je U IPUCTyIavyHuje eayKanuje CBuX npoduna
CTpy4Yhaka y pajldOTepanujCKOM THMY.

CTpyuHH THMOBH, CacTaBJFEHH OJI IPE/ICTABHUKA CBUX JIEBET PAJIMOTEPANNjCKuX 1eHTapa y Cpbuju,
M3pa/IUiIK Cy HOBE, JeJUHCTBEHE IPOTOKOJIE Y 00IacTH pauoTepanuje, 3acHoBane Ha MeljyHapoiHuM
BOJMYMMA J00pe KJIMHHMYKE Ipakce. Y CKIaxy C THM, TOKOM IHMKIyca OHJajH cacTaHaka,
panujaliOHU OHKOJIO3M M3pajiiiii Cy HallMOHAIIHE PaJMOTEpanujcke MpoTokosie 3a 16 Hajuemhux
MaJUTHUX 000/bemba, PaJIMOTEPaHjCKi TEXHIYapH pa3Buiii cy 10 mpoTokosia 3a cBojy obact paja,
a MeJMUMHCKM (QU3MYapH NPUIIPEMUNH CY MPOTOKONE 3a KOHTpONIy U obe3beheme kBamurera y
30HaMa joHu3yjyher 3pauera (pafguoTepanuja, HyKjieapHa MeUIMHA ¥ PaJHOJIONIKA I1jarHOCTHKA).

MopepHo opranu3oBaHa paauoTepanuja, Mporcata u NpuMerheHa y CKaay ca MpoTOKOINMa, Koja
oMoryhasa mepcoHaM30BaHM MPHUCTYI JIeUery IalMjeHara, NmoBe3aHa je ca GOJbUM HMCXOAUMMa
TpeTMaHa ¥ KBAJIUTETHHU]UM XKUBOTOM IMallMjeHaTa, a oMoryhasa u eBajlyalujy pe3yJsirara jJeqera.

Cranso nuaHCKO pa3BHjambe paJuoTepamnujcke HHPPACTpyKType 1 KOHTHHYHpaHa eayKaluja Kaapa
omoryhulie n y 6yayhrocTr ontuManan TpeTMaH 3a CBe OHKoJNoIIKe naiujente y Cpbuju.

Beorpan, 5.7.2022.
Mumnwucrap 3apasiba Peny6bnuke Cpouje

JAp 3naTrudop Jlouyap






YBoaHa pev YpEeaAHUKA

Omnpemame CBUX paavoTepanujckux IeHrapa y CpOuju, TokoM BpeMeHcKor nepuoaa 2018—
2022. roguHe y OKBHPY IMOJKOMIIOHEHTE ,,YHarpeheme MeHalIMeHTa MajJuTrHuX OosecTu’
npojexTa ,,Jlpyror npojexra pa3Boja 31paBctBa Cpouje” MuHUCTapCTBa 3/1paBiba, OMOTyhHiIo
j€ UMIUIEMEHTAIN]y U KOpUIITNEeHhE CBUX CaBPEMEHUX PATUOTEPANH]CKUX TEXHUKA Y JICUCHY
MaJIMTHOMa Koje ce Kopucte M y cBeTy. OBaj 3HayajaH TEXHOJIOIIKHA IMOMAaK Y Jieuekwy
OHKOJIONTKMX TAaIlMjeHaTa jOHU3YjJyhHM 3pademeM J0BEO je 0 KBAaJUTETHHU]Er JIeUeHma ca
acreKTa H3JIeUeha, CMambemha KOMIUIMKAIMja JIedeha, Kao U 10 Kopuihema MOJaNInUTeTa
Jedemha y paaruoTepanujckum reatpuma Cpouje CX0HO CBETCKUM CTaHIapAumMa.

HNmmuiemeranujy HampeAHUX TEXHUKA MpaTuia je eayKaldja paJuoTepanujcKor Kajapa,
noceOHO Myaaor, kKpo3 moxahame mpodecuonanamx mkoida (ESTRO), ydectBoBame Ha
CTPYYHUM E€BPOIICKUM U CBETCKUM KOHIPECHMa U KPO3 IOCETEe PAAMOTEPAITNjCKUM IEHTPHMA
CTENMjaTH30BaHUM 32 HANPEIHE TEXHUKE 3padycmha.

N3 mpeTxomHO HaBEeISHHMX AacleKara IpOjeKTa NPOUCTEKIO je (opmupame caBpeMEHUX
HaroHamHUX [IpoToKkona 3a Jederme paguoTepanijoM HajydecTalHjuX MajurHoMa (J1ojka,
yha, THHEKoOmIKAa peruja...) HAMEHBCHHX OCaBpeMEHaBamkby pajga PaaujalliOHOHHX
onkojiora, [Iporokosia w3 JOMEHA TO3UIMOHUpama, WMOOWIH3AIKje, BepHPUKAIT]e
HaMEHCHUX PaJUOTEepaNujCcKuM TeXHH4apuma u [IpoTokona 3a MeauuuHCKe (u3ndape ca
acriekta o6e30ehuBama KOHTpOJIE KBAIUTETA Y PAJUOTEpaNiju U HYyKJICapHO] MEAULUHHU. Y
U3paay OBUX MIPOTOKOJIA YIECTBOBAIHN Cy, Y OKBHPY PaJHHUX I'pyIa, PCHOMHPAHU CTPYYHALN
CBUX paaMoTepanujckux mnpopmna u neHrapa CpOuje W HAaCTaBHM KaJap MEAMIMHCKUX
dakynreTa.

[IpoTokonu 3a pagujallMOHE OHKOJIOTE CaJAp)Ke JEAMHCTBEHA YIYTCTBA, NPOLEAype H
WHIUKAIMje 3a ONTHUMAaJHO KOopuUIIheme caBpeMeHUX TexHuka (y3umajyhu y o003up
CHenu(UIHOCTH M ONPEMJBEHOCT CBAaKOT LEHTpA) paaud MOCTHU3ama HajOoospuXx edekara
Jeuea TMalMjeHTa, y3 MaKCHUMaJIHO HCKOPUINEHhE PACTOJI0KUBHUX PaJAHOTEPAITH]CKUX
pecypca u Hajoosbu COSt benefit 3a 3apaBcTBeHU crcTEM.

bynyhe xopumheme HanmMoHaIuMX MPOTOKONA he YHampeauTH KBAIUTET PaJauOTEpamnijcKor
Jeuemha ca acleKTa paaujallMoHOT OHKOJIOTa, PaJIMOTEPAINjCKOT TEXHUYApa U MEIUITMHCKOT
dusznyapa Ha HHUBOY IIeJie 3€MJbE, Y3 YjEIHAYCHOCT NPHUMCHCHUX HANPEIHUX TEXHUKA U
MOJIAJIUTETA JICYCHA Y CBUM IICHTPUMA.

PagmoTrepanujcki 1EHTpH Cy Takohe ONpPEeMJbEHH W TEICKOMYHHKAIIMOHOM TEXHUKOM —
CHCTEMOM ca IWJbeM aJeKBaTHE, Op3e W KBAIMTCTHE KOHCYJTaldje usMehy
paznoTepanujCKuX IEeHTapa ca acleKTa MPUMEHhEHUX TeXHHUKA Jeuemha U Op30r 30pumaBamba
nalyjeHara y ciiydajy KOMIUIEKCHUX PaJUOTEParjCKuX MpUCTyna y TpetMmany. OBaj OutaH
neo mpojekta he oMoryhuTu M KBaJWTETHH]Y M KOHTHHYHMpaHy €AyKalujy CBHUX mpodmuia
37paBCTBEHHX paJHUKa KPO3 pa3MEHy MCKYCTBa M 3Hama n3Mel)y paanorepanujckux 1eHrapa.

LenokynHocT cBUX HaBeleHHMX (a3a MpojeKkTa JoBeNa je A0 jadama NpodecHoHaTHUX
OopraHu3aiyja pajafjalOHUX OHKOJIOra, TeXHWYapa W MEIAWIWHCKUX (QHU3uYapa, a THME U
CBECTM O HEONXOJHOCTH CTAaTHOT Jajber pas3Boja W IOJIW3arkba HHUBOA PAJUOTEpaNHje y
CpOuju.

[Tocebny 3axBanmHocT ynyhyjeMo MunuctapcTBy 371paBiba, Biagu Pernybnuke Cpouje u tumy
IpojeKTa 3a ,, Y Hanpeheme MeHaIMeHTa MaJTUTHUX 00JIecTH’ Ha MPY>KEHO] MOJIPIIIH, TOMohn
U CjajHOj KOOpPAMHAILIM]A TOKOM MPETXOJHUX TOAMHA pajia Ha MOJAEPHU3AIUjU U yHanpehewy
paauotepanuje y Cpouju.

beorpan, 8.3.2022. IIpo¢. np Becna Inemmnnan Kapanauypuh






Penensuja

Panujanmona oHKONOTH]a je y TIOCIEIHHX JeCeTak roguHa uMana (paHTacTU4HO Op3 pa3Boj,
KaKO KOJI HAaC TaKO W y CBETCKUM pa3Mepama. 3axBajbyjyhum MUHHCTApPCTBY 37paBiba, KOje
HaM je CBOjOM MaTepHjaJHOM IOJPIIKOM OMOTYhMJIO HMIUIEMEHTaUWjy M KopHulnheme
CcaBpeMEHHX ypehaja U paguoTepanujCKuX TEXHUKA Y JIeYeHhy MaJIMTHOMA KOJH C€ KOPUCTE U
y CBETY, 3aJpXajli CMO KOpaK ¢ TUM HUCTHUM cBeToM. OBaj 3HauajaH TEXHOJIOIIKU MOMAaK Y
JIeYeHhy OHKOJIOIIKUX TMalHjeHaTa jOHU3yjyhuM 3pademeM 10BeO je 10 KBAJTUTETHHU]ET JIeueHa
ca aclieKTa M3Jeyerma, CMambeha KOMIUTUKAIMja Jeuemha, Kao U 10 Kopuilhemha MOJAINTETA
Jedema y paaroTepanujckum reatpuma Cpouje mpemMa CBETCKUM CTaHIapanmMa.

OBaj caBpeMeHM MPOTOKOJI CBAKAaKO he JOMpUHETH KBAJUTETY U CUTYPHOCTH Y pajy Hallux
JeKapa, MOCeOHO NPHIMKOM NPUMEHE CBE KOMIUIEKCHHJHX TEXHHKA 3paucmha y JeUeHmy
OHKOJIOIIKMX manujeHara y CpOuju, y CKJIagy C HajcaBpeMEHMjUM Ipernopykama Hu
CTaHJapIUMa 3aCTyIUbEHHM Y CBETY.

beorpan, 10.8.2022. IIpod. np JoBuna llanomcku

Penensuja

Jlata Tema je akTyelsHa, jaCHO U Mperu3HO (OpMYJIHCaHa Y CBAKOM I10jeTUHAYHOM IPOTOKOITY
Ha BpJi0 cucremarndaH HaumH. OOyxBaheHa nuTepaTypa je peneBaHTHA ca aJCKBATHUM
OpojeM akTyelnHHUX pedepeHlr, METOIOJOTHja U TU3ajH Cy OAroBapajyhu, je3sMuku CTUI je
aJiIeKBaTaH, CIIMKe U Tabese cy oarorapajyher ¢gopmara.

[IpoTokonu cy MOTIYHO M jaCHO M3JIOKEHHW HM3BaHAPEIHO TperjenHo. TabemapHU mHpuKas
omoryhaBa mako mnpahewme mnporokoma. OCHOBHHM JOKYMEHT je J00pO TOJeJbeH Ha
nojeIMHaYHe TeMe KOju Cy BpJio TeMmesbHO oOpalhene. [loceOHe menuHe ce ogHOCE Ha paj
panuoTeparneyTa, Gpu3ndapa U paaHoIONIKMX TEXHUYapa Kao JIEJIOBE jeIHUHCTBEHOT THMa Y
npyXamwy yciayra HalyjeHTHMa, KOjuMa je 3pauHa Tepaldja HEONXOJHA Yy JIeUekhy HHUXOBE
Oosrectn. 3aceOHM TPOTOKOJIM CY JOBOJHHO JETaJbHH, JIAKO MPAT/BMBH W HEONXOIHH, C
003MpOM Jla ce CBE BHIIE y3MMa y 003Mp CHUTYpHOCT MalMjeHaTa Koja Iojapa3yMeBa U
THOMITE/Ty OKOJTHUX OpTaHa a ca UCIOPYKeM 0BOJbHE J103e. Pusndapruma cy HEONXOIHH jep Cy
CBE KOMIUIEKCHH]jE 30HE KOje Tpeba 3paunTH, ajli Cy U amapaTh CBE KOMIUIMKOBAHUJU U CBE
MPEIU3HUjU TaKo Ja j€ TUPEKTHU paja TeXHW4Yapa cBe 3axTeBHUjU. OBaKBU MPOTOKOIH
oMoryhaBajy Ipe cBera CUrypHOCT Kako y IPUMEHH a/IeKBaTHE Teparuje Tako U y TUIaHUpaby
u cripoBolhemy HCTe, y3 cBe Behu komdop manujeHTa u Kkpahe BpeMe Tpajamba caMuX TpeTMaHa
ca OuyBamheM KBAJIUTETA )KUBOTA.

OBakaB TOKYMEHT je O]l BEJIMKOT 3Hayaja Ha HAI[MOHAJHOM HHMBOY y CBpXY H3jelHadaBama
KJIMHUYKE TpaKce Ha 1enoj repuropuju Pemyonuke CpOuje, pe cBera y 0JHOCY Ha 100poOHT
nanyjenara. [lotpeba 3a WBHUM ce orjiefla y CBETIy HMHTCH3WBHOT pa3Boja TEXHOJIOTH]E,
amapaTa KOjU Ce KOpHCTE Yy paJuoTepanuju M pajavjallioHe OHKOJIOTHje Kao HayKe M
MEJUIIMHCKE CTICIHjaTn3alinje.

Hosu Can, 25.8.2022. IIpod. np Pepenn Buiko, Xupypr-oHkoJior
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PAAUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
BUCOKOI'PAAYCHHU I'/INOM






AnjyBaHTHA

paaMoTepanuja

Nupnkanuje:

AHaractuaHu onuroaeHaporiroM (AQO), aHaTIaCTHYHA
onuroactporutoM (AOA),* aHammacTU4HU acTporuToM (AA),
aHAIJIaCTUYHU TTTHOMH Koju o0yxBaTajy Mmemane AOA, AA, AO u
JIpyre peTke aHariacTuuHe riuome, rivodnactoma (IDH — wild type,

IDH myTupan u Glioblastoma NOS WHO tp. IV)

* Knacugurxanuja rymopa CNS-a SZO u3 2016. ronune je uzdbpucana
KaTeropujy OJIMT0acTpoLUTOMA, Majia Ce 10jaM ,,aHaIIaCTHYHH

onuroactpouuToM, NOS” M0oke KOPUCTUTH KOJI:

* [lamujenara ca MEIIaHOM XHCTOJIOTHjOM KaJ/ia HUCY JIOCTYITHA
MOJIEKYJIapHa UCTIUTHBama KOjuMa OU ce oapennsa Kiacudukaimja

(0MroACHIPOTIMOM MU ACTPOLIUTOM) UITH KOJT

® Perkux mpumMepa Koa KOjUX TYMOP UMa PETHOHE Ca XMCTOJIOLUIKUM
KapaKkTepUCTHKaMa oJuroactporuroma ca 1p19q — konenenujom u
0JIBOjEHE PETHOHE Ca XUCTOJOMIKIM KapaKTepUCTHKaMa

actporutoMa 6e3 1p19q — kogenennje (NCCN 2021).

AHAIJIACTUYHH 0JUToeHApOorJnom (ca 1p19q — kogesenujom):

® Cranpapasa RT + agjyBantHa xemuotepanuja no PCV nporokomy

® Cranaapasa RT y3 koHKOMUTaHTHY WiM anjyBaHTHy HT

TEMO30JIOMUIOM * *

® Cranpapana RT u agjyBantHa HT temozonomuom™*

AHaIIaCTHYHH aCTPOUUMTOM, AHATIACTHYHHA OJIUT0ACTPOLIUTOM,

NOS:

® Crannmapana RT + agjyBantHa xemuotepanuja no PCV nporokoiry

nii BCNU min CCNU
® Crannapana RT u agjyBantHa HT Temo3omomugom™

® Crannmapana RT y3 koHkoMUTaHTHY WM aajyBanTHy HT

TGMO3OJ'IOMI/I,Z[OM>l<



AHamIacH4YHU ITHOMH ca JomuM nepgopmanc crarycom (KPS <

60, ECOG =>3)

*  Temo3zomomun** (ykomuko uma moryhHoctu 3a npoepy MGMT

cTaTyca)
* RT (xunodpakunonucana — npedeprupaHo Uil CTaHIapIHA) UITU
* Temozonomun** (MGMT mo3utuBHM) WK

* [lanujaTuBHA Hera

I'nuob6aacToma:

® Tlanmjentu o 70 roguna u go6ap KPS (> 60), ECOG < 2:
cranaapaaa RT y3 KOHKOMUTaHTHU TEMO30JIOMHU/T U a]1jyBAaHTHH
TEMO30JIOMU/T

® Tlamujentu no 70 roguna u o KPS (< 60), ECOG > 3:
xunodpakuuonrcana RT (nmpedepupano) = KOHKOMUTaAaHTHH
TEMO30JIOMU/I WM aJ[jyBAaHTHH TEMO30JIOMHJI WM CaMO
TEMO30JIOMU/JI WM MajujaTHBHA HeTa (OATyKy O YBOhewYy
TeMo3o0siomuia JoHeTu Ha ocHoBy MGMT cratyca, ykoauko uma
MOTYhHOCTH 3a OBY aHAJIU3Y)

* [lamujentn nzHaxg 70 roguHa u nod6ap KPS (> 60), ECOG < 2:
cranaapana RT y3 KOHKOMUTaHTHU TEMO30JIOMHU/I U a]jyBAaHTHH
TEMO30JIOMU/T

® Tlamujentu uzHayg 70 ronuna u nom KPS (< 60), ECOG > 3:
xunodpaknuonucana RT niu caMo TeMO30710MU/I HITH TTIAJTHjaTUBHA

HETra

***PekypeHTHA 001eCT (BUCOKOTPAYCHH IJIMOMH):

* Vxkonuko je Moryha pecekuuja, HAKOH XUpypruje TpeTMaH uzbopa je

HT

* Moxe ce pa3MOTPUTH peupaujarmja

Kon nomer nepdopmanc cratyca, majanjaTHBHA HETa




JdedpuanTUBHA

paaMoTepanuja

Nupukanmje: BHCOKOrPagyCHM INIMOMH HAKOH CTepe0TaKCHYHe

ononcuje

YKONUKO je HaYMKkEHa CaMO CTePEOTaKCHYHa OUOTICHja TyMOpa,

uHAMKoBaHa je RT y3 KOHKOMUTaHTHU U aJjyBaHTHH TEMO30JIOMH L

XeMHOTepanujCKu

NMPOTOKOJIHU

TeM03010MHU]I Ce Y KOHKOMHTAHTHOM PexKUMY Aaje 75 mg/m?/naw,

42 mana

TeMo3010MH/1 y aJjjyBaHTHOM PEXHUMY ce Jaje y 6 nukiyca Ha 28

naHa:

* Icepuja: 150 mg/m?/nan, 5 nana

* II-VI cepuja: 200 mg/m?*/nan, 5 naHa

PCYV npoTtokoa y ajijyBaHTHO] TEPAITUjH KOJ BUCOKOTPATyCHUX

rmoMa (Ha 4—6 Helesba TOAUHY JlaHa — 6 IUKITyca):

Bpeme naBama Ho3a
Lomustine (CCNU) per os | D1 110 mg/m?
Procarbazine per os D8-D21 60 mg/m?
. 1,4 mg/m’
Vincristine 1. v. D8 u D29
(max. ykymHa m03a 2 mg)

Heonxoane mperpare
npe HHAUKOBAKA
paauoTrepanuje
BHCOKOTI'PagyCHHX

rJimomMa

[TaToxucTonmomky HajIa3 ONepaTUBHOT Mperapara

[Ipe n/nmm nocroneparusa MRI/CT ennokpanujyma

[Ipernen Heyposora u HEYpOXHUpypra

KKS, 6uoxemujcke aHanmse

[lepdopmanc cratyc

TexxnHa, BUCHHA MAIlAjeHTa

VYxonuko ce Ha nmocronepatuBHOM MRI ennokpanujyma
paauorpadcku BepudrKyje pecT/peuanB TyMmopa, momepame MSS,
xujapouedanyc, KOMIpecuja Ha KpUTHUHE CTPYKType, obaBe3aH je

nperiiesl Heypoxupypra npe miaHupama/moyerka RT




* Kop aHammacTUYHOT T1€OMOP(HOT KCAHTOACTPOIIUTOMA M KO
MATOXUCTOJIONIKE (hopMe TIINOOIACTOMA Ca MPUMUTHBHOM
HEYPOHCKOM KOMIIOHEHTOM I0XKeJbHO/TIOTPEOHO je ypaautu u MRI
KrnuMeHor cTy0a mpe noyeTtka RT, 300r pu3nka 3a KpaHHOCTTHHATHOM
JTUCEMHUHAIIH]OM

* OnruMaiH# Mepuo/ 3a MoYeTaK MOCTONepaTUBHE pauoTepantje je

3—6 Henespa HaKOH XUpypuIKor jeuewa (EANO 3-5)

HNudpopmucanu [TanujeHT naje muCMEHU MPUCTAHAK HA PAAUOTEPAIIN]y HAKOH

NpHUCTaHAK KOMILIETHE HHPOPMALIKje O AUjarHO3H, IPUIIPEMH 32 JICUCHE, TOKY U
Tpajamy Jedermha, MoryhiM akyTHUM M KACHUM CEKBellama
paauoTeparnuje.

Texnunke 3D koudgopmanna IMRT/VMAT/(RapidArc) pannorepanuja

paauoTrepanuje

* [lo3unuja nanujeHTa: cynuHaImja
* Hmobunuzauuja: base plate, onroBapajyhu monmMerad 3a riaBy, Maia
TEpPMOIIAaCTUYHA MacKa 3a IJIaBy, pyke nopen Tena, (pukcatop 3a

KOJICHAa

HWMunpuur 3a
IUVIAHMpPamse

paauoTrepanuje

CT cumyaanmja

* JlamujeHT ce mocTaBJba y oJroBapajyhu mosoxaj y3 npuMeHy
CpeacTaBa 3a MMOOMIHM3AIIH]Y

* Tpu pedepeHTHe TauKe MOCTaBJbeHE HA TEPMOIUTACTUIHO] MACIIH, Y
HUBOY IIpeceka jacepa

* CT npecenu Ha 2—3 mm

® CT mpecernu ce CTaHAApIHO BPIILIE OJ1 BpXa JIOOAHkE 10 JOHE UBUIIE
C2 (C4) npubeHa

CT nperuen ca i. v. KOHTPacTOM

®  OnmuoHo ce Moxe nHUIMjaaTHo HaunHuTH HatuBHU CT (3a
KOHTYPHUCakhE U TNIAHUPAHE), @ 3aTUM KOHTPACTHH Y CBPXY (y3Hje

Cca HATUBHUM CHUMIIUMa

Heomnxozano je na manujent npuioxu Hanasze (CD-oBe) mpeonepaTHBHOT
MRI ennokpanujyma u MRI enokpanujyma, HaunmbeHe 4 HEACIhE

HakoH onepauuje (y cBpxy ¢ysuje ciuke ca CT-oM 3a miiaHUpame)




KonTtypucame
HM/bHUX BOJIyMEHa 3a
3D koH(popMaTHY
IMRT/VMAT/
(RapidArc) RT

OnuuTH NpUHIUNN:

Bonymenn koje je morpedHo nepunucatu cy: GTV, CTV, PTV u
OAR

JlenuHearija BOJyMeHa e BPIITU Ha OCHOBY (hy3Hje CIIMKE ca
nocronepatuBHuM HanazoM MRI ennokpanujyma (T1W
noctkoHTpactHa, MPRAGE 1 mm, T2W, FLAIR, DWI cekBeniia).

O6aBe3HO pa3MOTPUTH U NpeonepaTuBHU Hana3 MRI

Jennogasum pexxuMm (npedepupano):

GTV: o0yxBaTa peceKIMOHy MyIJbUHY TUTYC PE3UIYATHA TyMOP
KOjU ce MpHUKa3yje Kao peruja MoBUIICHOT MHTEH3UTETa CUTHaja Ha
T1W mocTKOHTpacTHO] ceKBeHIH (00aBe3HO ce Mopeau ca
npeoneparuBHuM MRI u ca nocroneparusaum DWI kako 6u ce

MCKJbYUHNJIa €BEHTYATHO MTOCTONEpAaTHBHA HH(AKIINja WX TJIN032)
CTV: GTV+2cm

CTYV ce 06aBe3HO KOpUTY]je TIpeMa MPUPOIHUM Oapujepama (KOCT —
0 mm, falx — 5 mm, tentorijum cerebelli — 5 mm, komope — 5 mm,
OINITUYKH ITyTEeBU/ONTHYKA XHjazma — 0 mm, MoxkaaHo crabdio — 0
mm)

Y CTYV ce ykibyuyje U 30Ha IEPUTYMOPCKOT e/ieMa KOju ce
npukasyje kao 30Ha nosumeHor IS va T2/FLAIR cexkBeHnama.
[Ipenopyka je na ce kopuct peruod abnopmanaoctd Ha FLAIR

CCKBCHIIN

PTV: CTV +3-5 mm

/ABoda3Hu pe:kum (ONMIIUOHO):

Pa3za l:

GTV1: peceknuona IIyrprHA IUTYC PE3UTyaTHU TyMOP KOjU ce
MpHUKa3yje Kao perrja MoBUIICHOT MHTeH3UTeTa curHaina Ha T1W
MOCTKOHTPACTHOj CEKBEHIIU TUTYC 30HA MIEPUTYMOPCKOT e/leMa KOj!
ce npukasyje kao 3oHa nosuineHor IS Ha T2/FLAIR cekBeHama
CTV1: GTV + 2 cm (yKOJIMKO HEMa MEPUTYMOPCKOT efiemMa J10/iaje

ce Maprusa oa 2,5 cm)



e PTVI1:CTV+3-5mm

Paza Il:

*  GTV2: pecexnnoHa MyTJbHHA TUTYC PE3UAYATHH TyMOP KOJH Ce
MpHUKa3yje Kao perrja MoBUIICHOT HHTeH3UTeTa curHaia Ha T1W
MOCTKOHTPACTHO] CEKBEHIU

* CTV2: GTV2+2cm

* PTV2:CTV2+3-5mm

Jo3ze n

dpakuuonmncame

CranaapaHu pe:xxum

Jennogaznm pe:xxum (mpedepupano):
I'maodnacroma WHO rp. IV
* TDmnuaPTV je 60 Gy/30 dppakmuja

OcTajan BUCOKOTPaayCHH IJIHOM (Y 32aBHCHOCTH OJI IPOTHOCTUYKHX

(pakrTopa)
* TDHaPTV je 60 Gy/30 ¢pakuuja unu 59,4/33 ppakuuja

I'nmuomarosa

* TDHaPTV je 54 Gy/30 ¢ppakuuja

XunoppakunoHUCAHN
pexUM

(xox yorrer
nepdopMaHc craryca
WM CTapHjUX

narnyjeHara)

JABoda3um pesknM (ONIIHOHO):
®a3a I: 1o 46 Gy/23 dpakumje (45-50,4 Gy ca 1,8 Gy/nan, onimoHo)
®a3za II: 14 Gy/7 dpakuuja boost (9-14,4 Gy ca 1,8 Gy/nan, onuuoHo)

* 40,05 Gy/15 dppaxuuja
* 34 Gy/10 ppakuyja
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Opra}m 01 pu3ukKa

Mo3zak

Ileo Mo3ak

Mok naso cradio

On dopameH Marayma 70 Tayke I/1¢ ONTHYKH MyT MPOJIa3H JaTepPagHo O
Me3eHiieaona (0Ba rpaHMIia je MpOU3BOJbHA, AJTK JaKa 3a JeuHHucame 1
00e36elhyje mocnennoct). Tpeba 00yXBaTUTH KBaAPUTEMUHAIIHY (TEKTAJIHY )

109y

Ornrryka XujazMa

Hanasu u3Han u u3a npemix KINHOWIHAX HACTABaKa M MIPYKa ce YHa3a/l
usHan sellae turcicae. llpenamu u 3aAHU KPAaKOBU OU Tpedaso ma OyIy Tyradyku
OKO 5 mm, Kako OM YKJbYUHIIH MOYETKE ONTHYKUX HEpaBa HANPEA U ONTHIKUX
myTeBa no3aan. Hekama moske ma 6yzne camo Ha 1 ciajcy, ¢ 003upom 1a je
JeOJbUHE OKO 3 mm y KpaHHO-KayIalHoj AUMEeH3Uju. HecTo ce makiie

uAeHTH(UKYje Ha KOPOHATTHOM MPECEKy

Oun

Kontypuiue ce nieo criosbammsy 00uM jabydulie Tako Aa YKIbYUHU CKIIEpY U

KOpHCY. MaKyna CC HaJIa3u HACYIIPOT JICHCA

Ouna couuBa

O06uuHo ce nako uaeHTudukyjy Ha CT-y. C 003upoM f1a ce KaTapakTa JIaKo

JICUU, NO3HU JIUMUT HUKaJla HC CMC Ja YyrpoXXaBa 103y Ha PTV

OnTHYKH HEPBU

O 3anme cTpaHe ovHe jaOdydHmIile 10 ONTHYKE XHja3me, mposazehn kpo3
ONTHYKH KaHAN yia3e y J00amy HCIPE]] U UCIIO MPEIHET KIIMHOUTHOT
HactaBka. Konrypumre ce Ha CT xomranom npo3opy. [IpoBeputu KoHTYpe Ha
CaruTaTHOM TIPECEKy, Kako OMCMO ce YBEPHIIN 1a HUCMO KOHTYPHCAIH

eKCTpaoKyJiapHe Mummhe
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PenatuBHn OpraHm o pusuka

Xumokamiryc

Oo6age3na nenuneanyja y3 ¢ys3ujy ca MR T1W cekBeniioMm. He kouTypuiie ce
1[0 XUIoKaMItyc, Beh yrinaBHOM cyOrpanysapHa 3oHa. Ca KoHTypama ce kpehe
OJ1 CHBE MaTEpHj€ XUIIOKaMIIa MEJIUjATHO OJ] TEMITOPAITHOT POra jaTepaiHe
MOJKJIaHEe KOMOPE U UJIe CC HaBHIIEC KOHTYpHIIYhH CUBY Macy, IpeMa pery Koju
ce HaJIa3u WCIIpe]] U MEeIUjalTHO OJ] aTpUjyMa JIaTepallHe KOMOpe, a JaTepaiHo
0J1 IaTepaJiHe MBHIIEC KBaJpUreMUHaIHe nucTepHe. KoHTypa xumnokamma ce
3aBpIlIaBa y Ta4yku rje ce T1 XUIIOMHTEH3HA CTPYKTYypa BHIIIC HE TPAaHUYHU Ca

aTPHjyMOM JIaTepATTHE KOMOPE
Kontypumry ce 3acebHO (JIeBH M IeCHHU) B 00aBe3HO ce noaaje 3—5 mm mo PRV

Mosxe ce nenrHenpaTi caMo KOHTpalaTepaTHA XUITOKaMII Kako ce He Ou

KOMITPOMHTOBAJIA TO3HA TUCTPHOYITHja

Koxnea

Hanasu ce oqmax ucrpes TaTepaIHoOr aclekTa yHYTPaIIber CIyIIHOT KaHaa.
Hajnakme ce nnentudukyje Ha CT KomTaHOM Mpo30py Kao Majie HIyIJbHHE Y
KocTH quMensHja 4—6 mm. KonTtypunry ce Ha 3 cnajca, y CynpoTHOM Ou Owie

npemare 3a J03Hy KaJKyJIaluujy

Cy3Hna xJie3na

[Nonekana ux je temko (nu Hemoryhe) nnenrupukosaru. Jlexe Ha ropmeM
JaTepaJHOM acleKTy OuHe jadydwIile, ca JOKUM MOJIOM Ha eKBaTopy jabyuuie
yBHjajyhu ce Harope 3a oko 30 ctenenu (JieBo 2—3 h, necro 9-11 h). Jlexe
aHTepUOPHO (Ha KOPOHANIX) OJ] eKBaTOpa jabyuuiie. Jl03HU JIMMUT HE OU

Tpebasio KOPUCTUTH TaKO Ja yrpo3u Ao3y Ha PTV

Xumnodwusa

Hanasu ce y sella turcica ca ONTUYKOM XHja3MOM KOja JIC)KH U3HAJ] U UCIIPE]
cranka. C 003upoM Jia ce XUIOMUTYHUTApU3aM JIaKO JICUH, IO3HH JINMUT HUKAIA

HEe CMe Jia yrpoxana 103y Ha PTV

TosepaduiiHe 103e Ha opraHe oJi pU3NKAa

Mo gaHo cTadio

D <54 Gy
1-10 cc <59 Gy

OnTHuka Xujazma

Dnear-max < 55 Gy 0,03 cc

Koxnea

Wneanno na je Ha jeanoj ctpanu Dmean < 45 Gy
Dmax < 45 Gy (rybutak ciryxa)

Hncunatepamao Moxe Dmax < 60, Dmean < 32 Gy (tinitus)
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Oun

Macula <45 Gy

Cy3Hna xJie3na

Dmax <40 Gy (35 Gy)
V20 <25%
Dmean <25 Gy

OuyHna couynBa

Uneanno < 6 Gy max. 10 Gy

OnTHYKH HEPBU

Dnear-max < 55 Gy 0,03 cc

Xwumodwuza

Dmax <50 Gy
Dmean <40 Gy

Xumokamiryc

Dmax <16 Gy

Dmax <9 Gy V100%
Dmean < 12 Gy
D40% < 7,3 Gy

Koxa

Dnear-max < 25 Gy 0,03 cc

Mo3zak

V60 <3cc
Dmean < 40 Gy

I'mromarosa < 44 Gy

ApamKkMaH moJba ce Oupa oj CTpaHe METUIIMHCKOT (hu3nUapa Kako ou
ce 00e30eamia mponrcana MOKPUBEHOCT 1030M IIHJBHOT BOJTYMEHA y3

MOIITOBAKE TOJIEPAHTHUX J]03a OpraHa y pU3HKy

* Jenan u3oueHTap

* Enepruja: 6 MV
Jlo3HH 3axXTeBH:

* CranmapaHo QpaKIMOHNCAE:

* PTV Bapujanuje yaupopmuoctu (ICRU 83)

* Median dose (D 50%): 100—103% muianupane mo3e
*  Dmax (D 0%): < 115% 1utanupane mo3e

®  Near-min dose (D 98%): > 90-95%

®  Near-max dose (D 2%): < 107%
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OnoOpaBame paauoTepaNnujCKoOr MJaHa:

[Tnan omoOpaBa Jiekap crienujaiucTa paauoioTyje/paarjaiuoHe
OHKOJIOTH]j€ YKOJIMKO CYy apaH)KMaHOM T10Jba 33/I0BOJbEHU MPOIUCAHH
napaMeTpH 3a MOKPUBEHOCT IUJLHOT BOJIyMEHA JI030M, a J03€ Ha OpraHe
O]l pU3WKa y TOJICPAaHTHUM TpaHHIIaMa (aHAJIN3a JT03HO-BOYMEHCKOT

xucrorpama — DVH)

Bepudukanuja nozunuje:

* Bepudukanuja no3uiyje najeHTa BpIIK ce mopehemeM akTyenHe
NO3MIIYje TallljeHTa, CHUIMKOM J1001j€HIM Ha JINHEapHOM
akmenepatopy (MV — meraBonraxkau unu onmuono KV —
KHJIOBOJITAKHH) Ca JUTUTAITHO PEKOHCTPYUCAHOM paauorpadujom
(DRR) kao pedepentrom nozunujom Ha 1, 2. u 3. ppakuuju
panuoTtepanuje, a 3aTUM MUHUMYM jeTHOM He/IeJbHO

* Bepuduxamuja VMAT/IMRT Ttpermana ce Bpiu onuuono CBCT
noptanuma (mocedno ako je mapruaa ox CTV-a no PTV-a mama oz
5 mm)

* Vuyecranoct BepuuUKaIyje mo3uiiyje mopTaauma ce mporucyje Ha
OCHOBY KOMIUICKCHOCTH IIJIaHA 3payueiha 1 MaprHHE Koja je JoaaTa
1o PTV-a (ykonuko je mapruHa < 3 mm, mopTanu ce paje
CBAKOTHEBHO)

® 'V cnyyajy 3Ha4ajHOT OJCTyama MO3MIIMje MMalljeHTa, TOTPEeOHO je

peIIaHupamke

IIpahewe nanujentay KonTunynpano npaheme Moryhux mpornparHux aKkyTHUX edeKaTta
TOKY paauoTepanuje  paadoTepanyje, OpIAuHUPAkE aJleKBaTHE HETe U CHMIITOMATCKO-
CYNIOPTHBHE TEpalyje U NHINKOBAE May3e y 3pa4YHOM TPETMaHy y

ClIy4ajy 1ojaBe aKyTHE TOKCHYHOCTH BUCOKOT Ipajyca

* Konrpona KKS, SUK, enexrponnra, 6GHOXEMHjCKHX MapamMeTapa

JEeTHOM HEeACJHbHO

* Koncynranuja HeypoJiora 1mo noTpeou

14



IIpahewe nmanujenta

HAKOH paauoTepanuje

MRI mo3ra 4-8 nenesba HakoH RT, a 3aTuM Ha cBakux 2—4 Mecena
npBe 3 roAMHE, a 3aTUM Ha CBakUX 3—6 Mecelr Halajbe

KonTposie Heyposora n Heypoxupypra

MRI je 3natHu ctanmap 3a npaheme Tymopa Mo3ra

CT mo3ra (ca u 6e3 KOHTpacTa) ce MOKe IPUMEHUTH Yy npahemwy
nanujenara kox koju ce MR He moxe ypanutu (knayctpodobuja,
METaJIHA UMIUTAHTH UHKOMATUOMITHA Ca MarHETHUM TI0JbEM )

MR crnekTpockormnuja aHaIu3upa MeTaboInuTe yHyTap TyMOpa U
HOPMATHOT TKHBA M MO>K€ OUTH KOPUCHA KOJI PA3JIMKOBakha TyMOpa
U paJjaioHe HeKpo3e, Kao U Kol opehuBama rpagayca TyMmopa

WJIM eBajTyalldje OJroBopa Ha Teparujy

MR nepdysuja Mmepu mpoKpBIHLEHOCT TyMOPa U MOKEe OUTH KOPHUCHA

KOJ AeUHuCama rpajyca TyMOpa WIK pa3IMKoBamba TyMopa 1

paaujaoHe HeKpo3e
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PAJUOTEPAIINJCKHU ITPOTOKOJI 3A
HUCKOI'PALYCHMU I'VINOM
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AnjyBaHTHA

paaMoTepanuja

Nuaukanmje — HUICKOTpaayCHHU IIIMOMU: TWJIOMUTHYHU aCTPOLIUTOM
WHO rp. I, cyGenenaumanau ruranrorenyiaapau actporrurom WHO
rp. I, mneomop¢uu kcanroacrporurom WHO rp. 11, mudy3an
actpouutoM IDH-mytupann WHO rp. 11, onurogennpornuom IDH-

myTapanu ca 1p/19q xoxenerujom WHO rp. 11

IInaomuTHYHA acTpoumTomMm, l'l.]'leOM()p(l)HI/I KCAaHTOACTPOUUTOM,

TaHrJuorjinuom:

* HakoH MHKOMIUIETHE peceKnuje Moxe ce pasmoTputu RT camo ako
Ce pEerucTpyje CUrHu(UKaHTaH IOPAcT 320CTANOT TYMOpa WU

3Ha4ajHa HEYPOJIOIIKA CHMIITOMATOJIOTHja

* V cynpotHoM npaheme

I'panyc Il uHpuIATPAaTHBHYN CynIPAaTEeHTOPHjaJIHU ACTPOLIUTOM U

OJIUTO/IEHIPOTJIMOM

* Konx ,,Bucokor pusuka”: crapuju of 40 roanHa, HaUUbHEHA
cyOTOTalIHa peceKIfja TyMopa

* Jlpyrd BUCOKOPU3NYHHU (PAaKTOPH KOJU CE€ MOTY y3€TH y 003Hp cy
BEJIMYMHA TyMopa (> 5 cm), HEypOJIOIIKA AS(PUITUT U TIPUCYCTBO
1p19q xonenenuja, IDH wild type, MGMT, CIMP y
HNaTOXUCTOJIOUIKOM Hallazy

* Haxkon RT anjyBantna PCV xemuorepanuja (6 cepuja)

* V ciuy4ajy dakropa ,,Huckor pusuka’’: miahu ox 40 ronunaa u

TOTAJIHE peceKlje Tymopa — npaheme

Peuuaus uiiu nporpecuja HUCKOTPaJAyCHUX IVINOMA KO/ NPETX0AHO
HEUPAAMPAHUX NMAIMjeHATA
* Haxkon xupypruje

* Hakon RT agjyBantHa PCV xemuorepanuja (6 cepuja)

PexypeHTHa §oJiecT WM MPOrpecuja HAKOH MPeTX0/1He

upagujanuje:

* Moke ce pa3MOTPUTH penpamjarmja

* Vkonuko je Moryha pecekuyja, HAaKOH XUpypruje TpeTMaH uzbopa je
HT, a xox low-risk 6onectu Mmoxe ce pasMoTputu npaheme

* Kopa nomer nepdopmanc cratryca najivjaTUBHA Hera
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JdedpuanTUBHA

HNuukanuje: HUCKOrPaayCHH IIHOM HAKOH CTepeoTaAKCHYHe

paaMoTepanuja ounomncuje
*  VKOIHKO je HAauMikheHAa CaMO CTePEOTaKCHYHA OMOTICHja TYMODa,
uHaukoBaHa je RT y3 agjyBantny PCV xemuotepanujy (6 nukiyca)
[ManujaTuBHa [Iporena y ofnHOCY Ha OMIITE CTakbE U HEYPOJIOIIKU CTAaTyC NalHjeHTa
paauoTepanuja (ECOG, Kapnodcku neppopmaHc cTatyc)

XemuoTepanuja

PCV nporokon y ajyBaHTHO] Tepanyju HAKOH 3padyHe Tepamnuje (6 MUKIyca Ha

28 nana):

Bpeme naBama | [o3a
Lomustine (CCNU) per os D1 110 mg/m?
Procarbazine per os D8-D21 60 mg/m?
Vincristine i. v. D8 u D29 1.4 me/m? (max

yYKyIIHa 71032 2 mg)

Heonxoxgne nperpare

Npe HHANKOBaba

* [laToxuCTONOWIKK HaJla3 ONEPATUBHOT MpernapaTa

* TIlpe w/wm nocroneparuBan MRI/CT ennokpanujyma

HOTEepaIuj
pajuorepanuje * [Ipernen Heypomora u HEYpOXHPYpra
HHCKOTPATyCHUX .
paty * KKS, 6noxemujcke aHamu3e

ramomMa
* Ilepdopmanc cratyc
® TexuHa, BUCHHA TAIlH]CHTA
OnTUMalTHY TIEPHUOJ 32 ITOYETaK IMOCTONIEPATHBHE pajnoTeparnyje je 3—6
HeJle/ba HaKOH Xupypuikor jeuema (EANO 3-5)

HNudopmucanu [ManujeHT naje MMCMEHU MPUCTaHAK Ha PaIMOTEPaInjy HAaKOH

NpHUcTaHAK KOMILIETHE HHPOPMaLIKje O AUjarHO3H, IPUIIPEMH 32 JICUCHE, TOKY

Tpajamy Jeuemha, MOryhM aKyTHUM U KAaCHUM CEKBeJama

paauoTeparuje.
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Texnuke

paauoTepanuje

3D konpopmaana IMRT/VMAT (RapidArc) pannorepanuja
ITo3numja nanmMjeHTa: CynuHanuja

*  Umobunuzamnwmja: base plate, onrosapajyhu moamerad 3a riasy,
MaJia TepMOIUTACTUYHA MacKa 3a TJIaBy, pyKe Mope; Tena, PUKcaTop

3a KOJICHa

NUmununr 3a

CT cumynanuja

JIAHUPaH€e . ) . .
[TamjenT ce mocrasska y oaroBapajyhu mosnosxaj y3 npuMeHy
paaMoTepanuje .
Cpe/cTaBa 3a UMOOWIIU3AITH]Y
* Tpu pedepeHTHE TauKe MOCTAB/bEHE HA TEPMOIUIACTUYHO] MACITH, Y
HUBOY Tpeceka jacepa
* CT npecenu Ha 2-3 mm
* CT nmpecenu ce cTaHAapAHO BPILIE OJ1 BpXa JI00ame 10 TOHE UBUIIC
C2 (C4) npusbeHa
* CT npernen ca 4 i. V. KOHTPACTOM
* OnuuoHo ce Moxe uHuIHjanHo HaunHuTH HaTuBHU CT (3a
KOHTYpPHCahE U TUIAHUPAHE), a 3aTUM KOHTPACTHH Y CBPXY Qy3Hje
ca HATUBHUM CHUMIIUMa
Heonxoaxo je na manujent npuioxu Hanasze (CD-oBe) nmpeonepaTUBHOT
MRI enpokpanujyma u MRI ennokpanujyma, HaunmbeHe 4 HeleIbe
HakoH onepanuje (y cBpXy ¢y3uje cimke ca CT-oM 3a IIaHupame)
Kontypucame OnuTy NPUHITAINT:

HM/bHUX BOJIyMEHa 3a
3D koHpopMaTHY
IMRT/VMAT
(RapidArc) RT

Bonymenu koje je motpe6no nedunucatu cy: GTV, CTV, PTV u

OAR

* JlenuHealyja BOJIyMEHA C€ BPIIM Ha OCHOBY (py3uje ciuke ca
nocrornepatuBHUM HanazoM MRI ennokpanujyma (T2W unu FLAIR
cekBenIia). O6aBe3HO Pa3MOTPUTH U TIpeoniepaTuBHU Hastaz MRI

®* GTV: kontypuie ce Ha ocHoBY T2 nnu FLAIR a6HopmanHocTH,

TaKo Jja ce 00aBe3HO YKJbYUH [TOCTONEPATUBHA IIYIUbUHA W/UIIH

pesunyanHu Tymop (xunoaeH3He 30He Ha CT-y 3a muaHupame)
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* CTV:GTV+1-1,5
®* CTV: ce obaBe3HO KOpUTyje IpemMa MpUpOJHUM Oapujepama (KOcT,
falh, TeHTOPUjyM), YKOJIMKO HE TIOCTOj€ 3HAI HHQIITPAIIH]E UCTUX

e PTV:CTV+3-5mm

Jlo3e u

(ppakunonucame

TD na PTV je 54 Gy/30 ¢pakmuja (mpedepupano)
Onuumono: 50,4 Gy/28 ¢pakuuja

Opranu oa pusuka

Mo3ak

Ileo mo3ak

Mo mgaHo cTadio

On popameH Marayma 70 Tauke IJie ONTHYKH ITyT MPOJIa3H JaTepaHo O
Me3eHneanona (oBa rpaHHIIa je MPOU3BOJbHA, AJH JIAKa 3a e(UHUCADE U
00e36ehyje mocnennoct). Tpeba 00yXBaTUTH KBaIPUTEMUHAIIHY (TCKTAIIHY )

104y

OnTHuka Xujazma

Hanasu ce uzHaja v u3a npemux KIMHOMIHUX HacTaBaka | Mpy»Ka ce yHas3a]
usHaj sellae turcicae. [lpenmwu U 3ailU KpakoBu OM Tpedao aa oyay
Ayradykm OKO 5 mm, Kako ou YKIBYYHWJIA TOYCTKE ONITUYKUX HEpaBa HAIIPE U
ONTHUYKHUX MyTeBa mo3aau. Hekama moxxe na Oyzae camo Ha 1 cnajey, ¢ 003upoM
Ila je ne0JprHe 0KO 3 mm y KpaHHO-KayJaTHOj AUMEH3HjH. YecTo ce makmie

UICHTU(DUKY]jE HA KOPOHATHOM MPECEKY

Oun

Kontypuiire ce 11eo crospanime 00MM jabyduIle Tako Ja YKIbYYH CKIEpY U

KOpHey. Makyna ce Haja3u HacynpoT JIeHca

OyHa couynBa

Oo6wuuHO ce nako uneHTHPUKYjy Ha CT-y. C 003upom Ja ce KaTapakTa J1ako

Jiedu, TO3HU TMMUT HUKaJa He CMe J1a yrpokasa 103y Ha PTV

OnTHYKH HEPBU

Opn 3anme cTpaHe o4HE jaOby4dHIle 0 ONTHYKE XHja3Mme, mpona3ehn kpo3s
ONTHUYKY KaHAJ yJia3e y J00amy UCIPE U UCTIOM MPEIHEr KITUHOUTHOT
HactaBka. Kontypuiie ce Ha CT xomranoM npo3opy. [IpoBeputu koHTYpe Ha
CaruTaJHOM MPECEKY KaKo OMCMO CE YBEPHIIH J]a HUCMO KOHTYPHUCAIU

EKCTpaoKyJIapHe Mulimnhe
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PenatuBHn OpraHm o pusuka

Xumokamiryc

ObaBe3na nenuHeanyja y3 gysujy ca MR T1W ceksenuom. He konTypHie ce
1Ie0 XuIokamiryc, Beh yrinaBHoM cyOrpaHynapHa 3oHa. Ca koHTypama ce kpehe
0]l CUBE MaTepHje XUIIOKaMIla MEIUjalHO OJ1 TEMITOPAITHOT pora JiaTepaiHe
MOXJIaHE KOMOPE U HJIe C€ HAaBUINE KOHTYPHIIYhH CHBY Macy, IpemMa pemny
KOjHU C€ HaJIa3u UCIPE]] ¥ MEIHjalIHO OJ aTpUjyMa JlaTepajiHe KOMOpeE, a
JaTepayHo OJ1 JIaTepallHe UBUIE KBaJpureMruHanHe nucrepre. Konrypa
XHUIOKaMIIa Ce 3aBpIlaBa y Tauyku e ce T1 XUIMOMHTEH3HA CTPYKTYpa BHIIE
HE IpaHWYH ca aTPHjyMOM JlaTepajHe KOMope

Kontypumry ce 3acebHO (JIeBH U IeCHH) M 00aBE3HO ce oaaje 3—5 mm 1o

PRV

Koxnea

Hanaswu ce oqmax ucIipes 1aTepaIHoOr acleKTa yHYTPaIIker CIyIIHOT KaHaa.
Hajnakme ce npentudukyjy sa CT xomraHoMm npo3opy Kao Majie IyIJbHHE y
KocTH quMensHja 4—6 mm. Kontypunry ce Ha 3 cnajca, y CynpoTHOM Ou Owie

npeMare 3a JO3Hy KaJKyJauujy

Cy3Hna xJie3na

[Nonekana ux je temko (nn Hemoryhe) nnentupukosaru. Jlexe Ha ropmeM
JaTepaJHOM acleKTy ouHe jadydwile, ca JOKUM MOJIOM Ha eKBaTopy jadyuuie
yBHjajyhu ce Harope 3a oko 30 crenenu (JieBo 2—3 h, necro 9-11 h). Jlexe
aHTEpPHOPHO (Ha KOPOHAIIM) O]l eKBaTopa jadyuwuue. l03Hu TUMHT He o1

Tpebao KOPUCTUTH TaKO a yrpo3u Ao3y Ha PTV

Xumnodwusa

Hanasu ce y sella turcica ca onTHYKOM XHja3MOM KOja JIG)KH U3HAJ M UCTIPE]T
cranka. C 003upoM Ja ce XUIOMUTYUTapHU3aM JIaKO JICUH, JO3HU JINMUT

HUKaJa He cMe Jia yrpoxkasa o3y Ha PTV
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Tonepaﬁnnﬂe 03¢ HA OpraHe o pusuka

Mok naso cradio

D <54 Gy
1-10 cc <59 Gy

Ornrryka XujazMa

Dnear-max <55 Gy 0,03 cc

Koxnea

Wneanuo na je Ha jenHoj crpanu Dmean < 45 Gy

Dmax <45 Gy (ryburak cinyxa), Dmean < 32 Gy (tinitus)

Oun

Macula < 45 Gy

Cy3Ha xJie3na

Dmax <40 Gy (35 Gy)
V20 <25%
Dmean <25 Gy

OunHa coumnBa

Wneanno < 6 Gy max. 10 Gy

OnTHyKky HEPBU

Dnear-max. < 55 Gy 0,03 cc

Xumoduza

Dmax <50 Gy
Dmean < 40 Gy

Xunoxkamiyc

Dmax <16 Gy

Dmax <9 Gy V100%
Dmean < 12 Gy
D40% < 7,3 Gy

Koxa

Dnear-max <25 Gy 0,03 cc

Mo3sak

V60 <3 cc
Dmean <40 Gy

ApaH)XMaH noJjba ce 61pa oJ1 CTpaHe MEJAULIMHCKOT (pu3ndapa Kako Ou ce

00e30eauia mpornucaHa MOKpUBEHOCT JJO30M LUJBHOT BOJIyMEHa Y3

MMOMTOBAKC TOJICPAHTHUX 1034 OpraHa Y pU3UKY

® JenaH u3oLEHTAp

* Enepruja: 6 MV
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Jlo3HM 3aXTeBH:

* PTV Bapujanmje yaupopmuoctu (ICRU 83)

* Median dose (D 50%): 100—103% nnanupane m1o3e
* Dmax (D 0%) < 115% nnanupane nose

®  Near-min dose (D 98%): > 90-95%

®  Near-max dose (D 2%): < 107%

OnoOpaBame paanoTepanujcKor miaHa:

[Tnan omoOpaBa Jiekap CrenujaIiucTa paaruoioTuje/paanjaiuoHe
OHKOJIOTH]j€ YKOJIHMKO CYy apaH)XKMaHOM T10Jba 33JI0BOJbCHU MPOIHCAHH
napaMeTpH 3a MOKPUBEHOCT UJLHOT BOJIyMEHA JI030M, a JI03€ Ha OpraHe
O]l pU3HKa y TOJIEPaHTHUM TpaHHIIaMa (aHaJIN3a JO3HO-BOIYMEHCKOT

xuctorpama — DVH)
Bepudukanuja nozunuje:

Bepuduxkanmja no3uiyje nanyjeHTa BpIu ce nopehemem akryenHe
MO3HIIYje TTalljeHTa, CHUMKOM JI0OWjE€HIM Ha JITHEApHOM
akmenepatopy (MV — meraBonraxkau uinu onmuono KV —
KWJIOBOJITA)KHH) Ca JJUTHTAIHO PEKOHCTPYHCAHOM pasuorpadujom
(DRR) kao pedepentHom nosunujom Ha 1, 2. u 3. ppakuuju

pazuoTtepanyje, a 3aTUM MUHUMYM jeTHOM He/IeJbHO

* Bepuduranuja VMAT/IMRT tpermana ce Bpiwm oniono CBCT
nopranuMa (mocebno ako je mapruna o CTV-a no PTV-a mama of
5 mm)

*  VuyecranocT BepuuKalyje no3uiyje nopraauma ce npornucyje Ha
OCHOBY KOMILJICKCHOCTH IUIaHA 3payekha U MapruHe Koja je rojaata
1o PTV-a (ykonuko je mapruna < 3 mm, mopTaju ce pajie
CBaKOJ/IHEBHO)

VY cnyuajy 3Ha4ajHOT OJCTylama NO3ULIKje MalKjeHTa, TOTPEeOHO je

peraHupame
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IIpahewe nanujenrta y

TOKY paguorepanmuje

Kontunynpano npaheme Moryhux npornpatHux akyTHUX edekara
paauoTepanyje, OpaIuHUpake aJeKBaTHE HeTe M CHMIITOMATCKO-
CYNOpPTHBHE TEpaIyje U UHINKOBAbE M1ay3€ y 3pa4HOM TPETMaHy y
cllyyajy IojaBe aKyTHEe TOKCUYHOCTH BUCOKOT Ipajyca

Kontpona KKS, SUK, enexkTponuTa, GHOXEMHUjCKHX TapaMeTapa

jeITHOM HeJeJbHO

Koncynramuja Heyposora no norpedu

IIpahewe manujenta

HAKOH paauoTepanuje

MRI Ha cBakux 3—6 Mecenu NPBUX 3—5 TOAMHA, a 3aTUM jSTHOM
TOJIUIIEHE

KonTpose Heyposora u Heypoxupypra 1o moTpeou

MRI je 3matHu ctanmaph 3a npaheme Tymopa Mo3ra

CT mos3ra (ca u 6e3 KOHTpacTa) ce MOKe MPUMEHHUTH y Tipahemy
namyjeHara koj kojux ce MR He moxe ypaautu (kiaycrpododuja,
METaJIHA UMIUTAHTH UHKOTIATHOMITHHA Ca MAarHETHUM TI0JHEM )

MR cnekTpockonuja aHaIn3upa MeTaboIuTe yHyTap Tymopa u
HOPMAaJTHOT TKMBA U MO>Ke OMTH KOPUCHA KOJI PA3IMKOBamba TyMOpa
U paJjalioHe HEKpo3e, Kao U Kol ojpehuBama rpagayca TyMmopa
WJIM eBajTyalldje OJroBopa Ha Teparujy

MR nepdysuja mepu mpoKpBIHLEHOCT TyMOpPa U MOKEe OUTH KOPHUCHA
Ko AeuHUCama Ipajyca TyMOpa WIN Pa3iIMKOBamba TYMOpa H

paaujanroHe HEKPO3e
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PAJUOTEPAIINJCKU ITPOTOKOJI
3A AIYJITHU MEAYJIOBJIACTOM
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HNuaukanuje 3a

Nuaukanmje: Meayno01acTOMU ca CTaHAAPTHUM PU3UKOM 33 PEIHINB,

paauorepanujy MeIyJI001aCTOMH Ca BUCOKHM PH3UKOM 3a PEIHJIUB, PEIIUINBAHTHA
Oosect
Packer-oBa knacupukanuja u3 1999. ronune pa3nukyje IBe rpyre
Meyso0imacToMa:
* CraHaapAHu PU3MK 32 pellUIMB: PE3UIAYaTHU TYMOP HAaKOH
omepanuje Mamwu o 1,5 cm’, HeMa MeTacTasa, KIaCHIHa Wil
JI€3MOTIACTUYHA MTATOXUCTOJIOTHja
®* BUCOK pU3HK 3a pEUMIUB: CBU OCTAJIN
IIpema WHO knacudukanuju tymopa CNS-a, peuaupanoj 2016.
TOJIMHE, y CTEJIIMHT MeIy1001acToMa C€ YBOAE U MOJIEKYJIapHU
MapKepH, Tla pa3InuKyjeMo 4 moArpyrmne:
WNT-
AKTHBHPAHE SHH-akTuBUpaHu I'pyna 3 I'pyna 4
Excnpecuja WNT signaling | SHH signaling: MYC amp MYCN amp
reda u rederuka | CTNNBI PTCH11/SMO/SUFU | SMARCA4 mut CDK6 am
MyTaluja mut GLI2 amp TP53 | OTX2 amp GFI I P
mut MYCN amp Enhancer
AxTHBanyja
Jemorpaduja Hena > onpaciiu | bebe u ogpacian bebe > nemna Hena
Petko xox 0e0a Oppacmu — perko | Moxe u xon 6e0a u
Myuiku o — OApacinx
yenrhe Myuiku o — yenthe
Beoma nobpa BebGe: mobpa Beoma noma Cpenma
Ocranu: cpeama Oppacnu: noma
XucroJjoruja Knacuuna Hecmorutactuana/non | Kimacwuana Kitacnuna
yJrapra KpymHohenujcku
/aHaTTaCTUYHU
Pu3uk ox Huzak Husak Bucoxk Bucoxk
MeTacTa3upama
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Chang staging cucteM 3a MeayaodaacTome:

T1 Tymop <3 cm

T2 Tymop > 3 cm

T3a Tymop > 3 cm ca excTeH3ujoM y Sylvius-oB akBeaykt win Luschka popamen

T30 Tymop > 3 cm ca HeTBOCMUCIICHUM IMAPEHEM Y MOXKIaHO CTabII0

T4 Tymop > 3 cm ca mupemeM rope Kpo3 Sy/vius-0B KaHa WiIH T0JI€ KPO3
(dhopameH MarayM (M3BaH 3a/IHE JTIOOAHCKE jaMe)

Mo He nocroje nokasu o mocTojamy cyOapaXHOMJATHUX WM XeMaTOTEHUX
MeTacTasa

M1 Tymopcke henuje cy Hal)ene y nepeOpocnuHamIHOj TEYHOCTH

M2 WHTpakpaHujaiHu TYMOp U3BaH IMPUMAPHOT UCXOAUINTA (BUAJBHBO HOYJIAPHO
pacejame y nepebdenyM, nepedpaiHu cyoapaxHOUIATHHA TPOCTOp Wik Tpehy
WJIU 9€TBPTY MOXIaHY KOMOPY)

M3 BuybuBO HOYIAPHO pacejame Y CIUHATHY Cy0apaXHOUIAIHU TPOCTOP

M4 MeracTase n3BaH 1epeOpPOCITMHATHOT aKCcHca

EANO-EURACAN crpatudukyje Meay100JacToMe peMa HaTOXUCTOJIOIIKIM H MOJICKYJIApHUM

KapaKTepUCTHKaMa, Takole, y Be rpyme: CTaHAapIHU U BUCOK PU3UK

Meny/106JacTOMU ca CTAHIAPIHUM PU3HUKOM 32 PeliINB
(KpaHMOCTIMHAJIHA Upajdjalldja CTaHIapIHOM JJ030M I
KPaHHOCIIMHAIHA UPaJMjallija peAyKOBAaHOM JI030M Y3

XEMUOTIOTeHIIMjal]jy TpaheHa aJ[jyBaHTHOM XeMHUOTEPAInjoM

®* MenyJao6aacToM HakoH ToTanHe pecekuuje (MRI mo3ra n xuume

0e3 MeTacTasa, IMKBOp HeTaTHBAaH Ha MPUCYCTBO MAIMTHUX henuja)
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MenynoGiacToM HaKOH CyOTOTaJIHE pECeKIIHje KaJa je BOITyMeH
pe3uayanHe 00JIeCTH MaJld — IIOCTKOHTPACTHA Jie3rja Mama of 1,5

cm?

Menyno61acToM KJIacCHYHE WM JIe3MOIUIACTUYHE TTATOXUCTOJIOTH]e

EANO-EURACAN: WNT-aktuBupaun 1 SHH-aktuBupanu
TP53wt, MO, M1

Meny1001acTOMM €2 BUCOKMM PU3MKOM 32 pelnauB

(KpaHMOCTIMHAITHA UpaUjaIija y3 XeMUOIIOTCHIINjaljy ipaheHa

aJjjyBaHTHOM XE€MHOTEPAITHjOM)

HepecekTaOWiIHN TyMOPH MJIM MeXyJ100J1aCTOMH HAKOH
cyOTOTaHE peceKIje Kaia je pe3uIyalHi BOJTyMeH TyMopa Behu o1
1,5 cm?

KpynHohenujcku/aHanaacTUYHU MeIyI1001aCTOM
EANO-EURACAN: I'pyna 3, I'pyna 4, SHH-aktusupanu TP53
MyTaHT, M2, M3, M4

PeuuauBanTHa 00JiecT: HE MOCTOjJH CTAHIAPIU30BAH MPUCTYII

Peonepanujy pa3MoTpuTi camo ako je Moryha KoMIuieTHa
pecekiuja (JIOKaJTu30BaHH PEIUINB) WK Y TIaJIHjaTUBHE CBPXE
(omaxmraBame CUMIITOMATOJIOTH]€E, HITP. JEKOMIpPecHja mpoToKa
JIMKBOPA)

Peupaaujanuja ce Moxe pa3sMOTPHUTH KaJla Ce PAIH O JIOKATHOM
peruauBy, y 3aBucHOCTH o1 DVH nperxomne upanujanuje
pasMoTpuTH HOKAIHY paTuoTePaITH]y

XeMuoTepanuja, pa3MOTPUTH KOJI AUCEMUHOBAaHE PEeLIUIUBAaHTHE
Oosectn

CuMITOMATCKO-CYNIOPTHBHA Tepamnuja, TMCEMUHOBaHAa OOJECT,

nour nepopmaHc craTyc

Xemuorepanmja

XeMHUOIOTEHIHjallrja: BUHIPUCTUH Y HEICJbHOM PEXKUMY
AnjysanTHa xemuorepanuja: Cisplatin, Cyclophosphamid

(lomustin) u Vincristin
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Heonmxoane nperpare

Nnpe HHANKOBakba

[TaToxucTONIOMIKY Hala3 ONepaTUBHOTL Mpenapara

* IIpe u nocronepatuBHU (Haj0oJbe YHYTap 48 h mocie oneparmje)

paauoTepanuje MRI enokpanujyma
®* MR npernen kuame (2—3 HeleIbe HAKOH OIIEpaIiyje)
* [lurosomka aHamu3a JIUKBOpa (JTyMOaHa MyHKIH]ja) — HAKOH
HaunweHor MRI knume (MuHUMYM 2—-3 Heesbe HAKOH OTIepaIinje)
* [Ilpernexn Heyponora, HEypoXupypra
* KKS, 6noxeMujcke aHaIHM3e
* Tlepdopmanc craryc
* Texwuna, BUCHHA MaIMjeHTa
* CT mpernen BpaTa, TpyIHOT Kollla, a0JIOMEHA WU MaJjie KapJIuie y
ClIy4ajy CyMm€ Ha pacejame 00JIeCTH U3BaH HeypoaKcuca
OnTuMmanHu nepuos 3a rMmoveTak MmocTornepaTuBHE paauoTepanyje je 4—6
HeJleJhba HAKOH XUPYPIIKOT JICUeHha
HNudopmucanun [TanujeHT naje muCMEH NMPUCTaHAK HAa paAHOTEpaIiijy HAKOH KOMIUIETHE
NpHuCTaHAK nH(popMalrje 0 IUjarHO3U, IPUIIPEMH 32 JIeUCHE, TOKY U TPajamby
Jedera, MoryhuM akyTHUM U KaCHUM CEKBeJama paJroTeparuje.
Texnuke 3D konpopmanna IMRT/VMAT/(RapidArc) panuorepanuja
paauorepanuje

* [lo3unumja manujeHTa ko kpanuocnuaaaHe RT:
MpOHAIMja/CyTuHAI]a

*  lmobunuzammja: base plate jacTyk IpOHATOP WM JIpyra aJcKBaTHA
MOJUTOIIIKA 32 TJIaBY 3a MOJI0XkKa] CyIHHAIM]e, MaJia Macka 3a TJIaBy,

BEJIMKH BaKyyM JacTyK, pyKe Iope Tena, GUKcarop 3a KojieHa

HNmununr 3a
IVIAHMPamse

paauoTepanuje

CT cumynanuja

* [lammjeHT ce mocTaBsba y oAroBapajyhu momoxaj y3 npuMeny
cpezcTaBa 3a UMOOWIIU3AITH]Y .

* Tpu pedepeHTHEe TauKe MOCTAB/bEHE HA TEPMOIUIACTUYHO] MACIH, Y
HUBOY Ipeceka jacepa

* Konx kpannocnimaanae RT penepu ce moctaBsbajy Ha jOIII JiBa HUBOA

tena (y npeaeny TH u L kuume) 1 Ha BakyyM jacTyKy

32



* CT npecenu Ha 2—5 mm

* CT npecenu ce, CTaHIAPIHO, 32 KPAHUOCITUHATIHY UPaAHjaLlnjy
BpIIIE OJ] BpXa JI00ame /10 TOHE UBHUIIC KOKIIUTEATHE KOCTH

* CT nperzen ca i. V. KOHTPacTOM

*  Ommuono CT mperien ce MOXe HAUMHUTH B 0€3 KOHTPACTa, allk je
taga obaBe3Ha ¢y3uja ca MRI ennokpanujyma

®  OmnmuoHo ce Moxe uHUIMjaTHo HaunHuTH HaTuBHK CT (3a
KOHTYPHCAhE U TUIAHUPALE), @ 3aTUM KOHTPACTHH Y CBPXY (y3Hje

Cca HATUBHUM CHUMIIUMa

HeonxomHo je na nmarmwjert nprmioxu Hamaze (CD-ose)
npeonepatusHor MRI ennokpanujyma u MRI engokpanujyma u
KHYME, HAaUMECHE HAKOH oreparuje. Y JAeTUHEealnju [IMJbHUX
BOJIyMEHa Tpenopydyje ce ¢y3uja ca noctonepatuBHIM MR paau mro
penu3Hujer oderekaBama, TOCeOHO CTPYKTYpa Oase odame
(bopamena) u gypaTHUX OMOTa4ya KpaHUjaTHUX JKMBara (Kaaa

Tepamnujcka Mo3ulirja maujeHTa To 103B0JhaBa)

Konrypucame
HH/bHHUX BOJYMEHA 3a
3D konpopmaany
IMRT/VMAT/
(Rapid Arc) RT

OnuTH NpuHUUIN:

* Bonymenu koje je morpedno nedunucatu cy: CTV, PTV u OAR
Kpannocnunanna upaaujamnuja:

IIpenopyke 3a neauneanujy CTV u PTV ko CSI

CTV csi:

* CTYV cranial: neo eanokpanujym 1o 0,5 cm uapeproro o hopaMeH

Marmyma + JypajHu OMOTa4yu KpaHW]jaTHUX kuBara (Kpudbpudopmua

io4a ca Hajmame 0,5 cm uHdeproHo o1 He; cHeHOUTHH €0
OIITUYKOT KaHaja, XUIOTJIOCATHU KaHal; Topmha opOuTaiHa (pucypa;

foramen rotundum, ovale u jugulare; yHyTpalmbH yIIIHU KaHAT

* CTV spinal: nactaBiba ce Ha CT Veranial 1 00yXBaTa LNy TEKATHY
Bpehy ca mHTEpBEpTEOpaTHIM MPOCTOPUMA TAKO J1a JIATEPATHO
00yXBaTH KOPEHOBE CIIMHAHKX KUBaIla, JOKY I'paHuIly oapehyje
JI0K-a MBHIIA TeKaTHE Bpehe y3 momatan 1 cm nHpEpruopHO

(nHajuenrhe nomwa uBuma S2)
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CTYV boost: boost Ha 321y T00aCKY jaMy — 00aBE3HO 00yXBaTUTH

MEHUHTEATHE OMOTaue IIeJIe 3a/Iihe JIOOAmCKE jaMe
PTV csi: CTV cranial + 3-5 mm + CTV spinal + 5-8 mm
PTV boost: CTV boost + 3—5 mm

Peruonm ox unrepeca koje rpeda ykibyuutu y CTV cranial ko kpannocnuHaJHe upagujanmje

DopaMeHH U KAHAJIH

0a3e J00ame

Kpannjanuu :xuBan

(xuBLM)

AHATOMCKH OINC

Kpubpudopmna mmoua

N. olfactorius (1)

Kpubpudopmua mnoya je TaHKa XOpHU30HTAITHA
IUI04a €TMOUIHE KOCTH KOja j€ JTaTepaHo

OrpaHnicHa BEPTHUKAJIHUM JIaMe&iaMa

OnTuuky KaHai

(ceHouanu 1€0)

N. opticus (1)

ONTUYKHU KaHAJ je CMEIITEH Y MaJIOM KPUITy
cheHonIHE KOCTH, CYIIepOMEINjaTHO 0] popaMeHa

opOuTaNmc cynepuopa

Fissura orbitalis

superior

N. oculomotorius (111),
n. trochlearis (IV),
TIpBa rpaHa A.
trigeminusa

(V1 — n. ophtalmicus),
n. abducens (V1)

Fissura orbitalis superior je cmemTeHa umely

BEJIMKOT ¥ MaJjor Kpria c(heHOuTHE KOCTH

Foramen rotundum

Hpyra rpana n.
trigeminusa

(V2 — n. maxilaris)

Foramen rotundum je cMeIITeH y BETUKOM KPHILY
cheHONIHE KOCTH; CYIIEpO-IaTePaTHO O
NTEPUTOUIHEOT KaHajla U MOCTepo-uHpepo-

MeaujaHo on ducype orbitalis superior

Foramen ovale

Tpeha rpana n.
trigeminusa

(V3 — n. mandibularis)

Foramen ovale ce Hanasu y BeTUKOM KpUILy
ceHONIHE KOCTH; TIOCTEPO-JIaTepallHO 0] popaMeH

pOTyHIOYMA

Meatus acusticus

internus

N. facialis (VII) n
n. vestibulocochlearis

(VIII)

Meatus acusticus internus ce HaJla3u y IIETPO3HOM
Jielly TeMIIOpaJIHE KOCTH; aHTEPO-CYIIEPHOPHO 011

foramen jugulare
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Foramen jugulare

N. glossopharyngeus (1X), | Jyrynapau ¢opamMeH je cMEUITeH Cynepo-iaTepaaHo

n. vagus (X) u on hopaMeH MarayMa u uHQEepHUOpHO o1 canalis
n. accesorius (XI) caroticus-a
Canalis hypoglossus N. hypoglossus XHUIOTIOCAITHY KaHA j€ CMEIITEH Y OKIIMITATAITHOM

KOHAWIY; HHPEPO-MEIUjaTHO OJ1 jyTyJIapHOT

¢dopamena

* Menuneayuja ghopamena ce epuiu y KOWMAHOM HPO3OPY

** Onmuuku Heps ce konmypuuie y npozopy W: 350, L: 40

Jlo3e n

(ppakuuonncame

Kpanunocnnnaina upaaujanmja:
Menayno01acTOMH ca CTAaHAAPAHUM PU3MKOM 32 PELMIMB:
CranpapaHa 103a:

* PTV csi: npedepupana TD 36 Gy ca 1,8 Gy/nan, a moxe 30-36 Gy
*  PTV boost: no 54-55,8 Gy ca 1,8 Gy/nan

PenykoBana no3za:

®* PTV c¢si: TD 23,4 Gy ca 1,8 Gy/nan
* PTV boost: no 54-55,8 Gy ca 1,8 Gy/nan

MenyJ1001acTOMHU ¢a BUCOKMM pU3UKOM 3a peuuaus: RT + HT

* 36 Gy ca 1,8 Gy/naH KpaHUOCIIMHAITHO TI0JbE

®  Boost Ha 3a1my JT00amkCKy jamy 1o 54-55,8 Gy ca 1,8 Gy/nan
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OpraHn 01 pU3uKa

Mo3sak

Ileo mo3ak

Mo naHo ctabio

On dopaMeH MarHyma 70 Ta4Ke I7i¢ ONTHYKH MyT MPOJIa3u JaTePaaTHo O
Me3eHIe(anoHa (OBa rpaHuIla je MPOU3BOJbHA, ajTH Jlaka 3a JehUHUCabE U
00e36ehyje mocnennoct). Tpeba 00yXBaTUTH KBaIpUreMUHAIIHY (TEKTaJIHY)

104y

OnTrdka XujazMa

Hanasu ce u3Han v n3a npeimux KIMHOWIHUX HACTaBaKa M MpYyKa ce YHa3a]l
m3Hanx sellae turcicae. Ilpenmu U 3aHBU KpaKoBU OU Tpebato 1a Oymy Tyradku
OKO 5 mm, Kako O yKJbYYHJIHM MOYETKE ONTHYKUX HepaBa HaNpea U ONTHIKUX
myTeBa mo3aau. Hekama Mmoxke ma Oyze camo Ha 1 criajcy, ¢ 003upoM fa je
neOJpHHE OKO 3 mm y KpaHHO-KayAalHO] TUMEH3UjH. HecTo ce nakiie

UACHTH(HKYje Ha KOPOHAIHOM TPECEKyY

Oun

Konrypuiue ce nieo criosbaimsu 00uM jaOydulie Tako Aa YKJbYUH CKIEpy U

KOpPHCY. MaKyﬂa CC HaJla3u HACyIIPOT JICHCA

OunHa couunBa

Oo6wuuHO ce nako uneHTHduKyjy Ha CT-y. C 003upoM 1a ce KaTapakra JIako

JICUH, NO3HU JIMMHUT HUKaJla HC CMC J1a YyIrpoXXaBa A103y Ha PTV

OnTHyky HepBU

On 3anme cTpaHe OYHE jaOydHmIle 0 ONTHUKE XHja3Mme, mponazehin kpo3
ONTUYKHU KaHAaJl yJia3e y JJI00amy UCIPE U UCIOJ MPEIbEer KITMHOUTHOT
HacraBka. Koarypume ce Ha CT xormrranoM mpo3opy. [IpoBeputn KoHType Ha
CaruTagIHOM IpPeceKy Kako OMCMO ce YBEPHIIH Jia HUICMO KOHTYpPUCAITU

eKCTpaoKyJiapHe Murmnhe

ITapoTuna *xe3na

JleBa u mecHa

[Mnyha
Cpue
ByOpesu
Jetpa
Jenmax

IITuracra xiae3na

Kontypuiy ce ko KpaHHOCTIMHATIHE UPaHjaLije

36



PeraTtuBHM OpraHm o pu3svka

Xumnokamiryc

Ob6aBe3na nenuneanyja y3 gysujy ca MR T1W ceksennioMm. He xonTypHie ce
LIe0 XUNoKaMmyc, Beh yriaaBHoM cyOrpanynapHa 30Ha. Ca KoHTypaMma ce kpehe
0]l CHBE MaTepHje XUIIOKaMIIa MeIUjaTHO O] TEMIIOPAHOT pora jlaTepajiHe
MOJK/IaHE KOMOPE U HJIe C€ HaBUIIIe KOHTYPHUIIYhH CHBY Macy, IpemMa perry
KOJHU Ce Haja3u MCIIPEIl U MEIUjaHO O] aTpHjyMa JIaTepaiHe KoMope, a
JaTepaHo OJ JaTepallHe HBHIIE KBaIpUreMuHalHe nuctepae. Kontypa
XHITOKaMIIa ce 3aBpIlaBa y Tauku rae ce T1 XHIIOMHTeH3Ha CTPYKTypa BHIIIE HE

TPaHUYH ca aTPUjyMOM JIaTepasiHe KOMOpe

Kontypumry ce 3acebHO (JIeBH U IeCHH) B 00aBe3HO ce moaaje 3—5 mm 1o PRV

Koxnea

Hanasu ce oMax McIpes JJaTepaTHOT acleKTa yHYTPAIIber CITyIIHOT KaHaa.
Hajnakme ce mneatuduxyje Ha CT KomTaHOM Mpo30py Kao Majia myIjbuHa Y
KocTH nmumen3uja 4—6 mm. Kortypunry ce Ha 3 cnajca, y CynpoTHOM Ou Omiie

IpeMajie 3a JO3HYy KaJKyJauujy

Cy3Hna xne3na

[Tonexana ux je Temko (nim Hemoryhe) nnentudukoBatu. Jlexxe Ha ropmeM
JaTepa HOM acleKTy OuHe jadydmlle, ca TOHUM MOJIOM Ha eKBaTopy jadyuuie
yBHjajyhu ce Harope 3a oko 30 crenenu (ieBo— 2—-3 h, necHo 9—11 h). Jlexe
AHTEPHUOPHO (Ha KOPOHAIM) O]l eKBaTopa jadyunue. l03HU TUMUT He On

Tpebao KOPUCTUTH Tako Aa yrpo3u 103y Ha PTV

Xumnoduza

Hanasu ce y sellae turcica ca onTHYKOM XHMja3MOM Koja JIS)KHU U3HAI U UCTIPE]
ctanka. C 003upoM Ja ce XUMOMUTYUTapHU3aM JIako JIeUH, T03HU JIMMUT HUKaaa

HE CMe€ Jia yrpokana 03y Ha PTV

TosnepaéuiiHe 103e HA opraHe 0J1 pu3nKa

Mosxmano crabiao

D <54 Gy
1-10 cc <59 Gy

Onrtnuka xujazMa

Dnear-max <55 Gy 0,03 cc

Koxiea

Wpneanno na je Ha jeaHoj ctpanu mean < 45 Gy

Dmax < 45 Gy (ryburak ciryxa), Dmean < 32 Gy (tinitus)

Oun

Macula < 45 Gy
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Cy3Hna xie3na

Dmax <40 Gy (35 Gy)
V20 <25%
Dmean <25 Gy

Ouna couunBa

Uneanno < 6 Gy max. 10 Gy

OnTHyky HEpBU

Dnear-max <55 Gy 0,03 cc

Xunoduza Dmax <50 Gy
Dmean <40 Gy
XUTOKaMITyC Dmax < 16 Gy
Dmax <9 Gy V100%
Dmean < 12 Gy
D40% < 17,3 Gy
Koxa Dnear-max <25 Gy 0,03 cc
Mo3zak

V60 <3 cc

[MapoTunHa xne3na

Dmean < 20 Gy (yHHIATEpaIHO)
Dmean < 25 Gy (6ummarepaitHo)

[lnyha V20 <30% (1reo opran)
Cprie Dmean <26 Gy
V30 <46%
By6pesu Dmean < 15-18 Gy (OunatepaiiHo)
Jerpa Dmean < 30-32 Gy (classic RILD, 1eo opran)
Jenmak Dmean < 34 Gy
V35 <50%
V50 <40%
[TuTacra xne3ga Dmean < 40 Gy
Mosax V60 <3cc
Dmean <40 Gy
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ApamxMaH 1oJjba ce Oupa o7 CTpaHe METUIIMHCKOT (hu3nvapa Kako Ou ce
00e30e/1i1a Iponrcana MOKPHBEHOCT J030M LIUJBHOT BOJIyMEHA Y3

MOIITOBAK-E TOJIEPAHTHUX /1032 OpraHa y pU3UKy
* Koa kpaHMOCIIMHAIHE Upaaujanrje 3 U30LeHTpa

* Emnepruja: 6 MV

Jlo3Hu 3axTeBu:

* PTV Bapujauuje yaupopmaoctu (ICRU 83)

*  Median dose (D50%): 100—-103% rutanupane mo3e
*  Dmax (D0%): < 115% nnanupane no3e

®  Near-min dose (D98%): > 90-95%

®  Near-max dose (D2%): <107%

OnoOpaBame paanoTepaNnujCKor miaHa:

* [lnman ogoOpaBa Jiekap CICIHjATUCTA PAJHOIIOTH]e/paTujaioHe
OHKOJIOTHj€ YKOJIUKO CY apaH)KMaHOM T10Jba 337I0BOJbEHH TPOIUCAHU
nmapaMeTpy 3a MOKPUBEHOCT IIMJBHOT BOJIyMEHA JI030M, a JI03¢ Ha
OpraHe off pU3uKa y TOJICPAaHTHUM IrpaHuIiamMa (aHajau3a JT03HO-

BOJIyMeHCKOT xucrorpama — DVH)

Bepudukanuja nosunuje:

* Bepudukaiuja mo3uiyje mamrjeHTa BpIu ce nmopehemem akryenHe
MO3UIH]je TalljeHTa, CHUMKOM JTI0OUjeHUM Ha JINHEAPHOM
akueneparopy (KV — kunoBoiraxxuu wim onuuono MV —
METaBOJITAXKHH) Ca TUTHTAIHO PEKOHCTPYHUCAHOM paauorpadujom
(DRR) xao pedepentnom nozunujoM Ha 1, 2. u 3. ¢ppakuuju
panuorepanuje, a 3aTUM MUHUMYM jeTHOM HeJleJbHO

* Bepuduxanuja VMAT/IMRT tpermana ce Bpuu CBCT nmopranuma
(moce6Ho ako je mapruna on CTV-a no PTV-a mama o1 5 mm)

* Vuyecranoct BepuuUKalgje Mmo3uliyje nopTaauma ce mporucyje Ha
OCHOBY KOMIIJIEKCHOCTH IUIaHA 3pauekha U MApTUHE KOja je 1ojaTa 0
PTV-a (ykonuko je Maprusa < 3 mm, opTaJjid ce paJie CBAKOJHEBHO,
KOJI KpaHHOCTIMHAIHE UPaJHjalidje MOKeJbHO j€ paJuTu IopTajie
CBaKOJIHEBHO)

* 'V cnyuyajy 3Ha4ajHOT OJICTyNamka MO3ULIMje MalKjeHTa, TOTPeOHO je

peraHupame
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IIpahemwe nanujenrta y

TOKY paguoTepanuje

Kontunynpano npaheme Moryhux npornpatHux aKkyTHUX edekarta
panuoTepanyje, OpaIuHHpambe aeKBaTHE HeTe M CUMIITOMATCKO-
CYNOPTHBHE Tepalyje U UHIUKOBAbE M1ay3€ y 3pa4HOM TPETMaHy y
Cllyuajy I0jaBe aKyTHEe TOKCUYHOCTH BUCOKOT Ipajgyca

Kontpona KKS, SUK, ernekTponuTa, GHOXEMHUjCKHX TapaMeTapa
JETHOM HEeIeJHbHO

Koncynramuja Heyposora o norpedu

IIpahemwe nanujenra

HAKOH paauoTepanuje

MRI (Mo03ra mim KuuMe y 3aBUCHOCTH O TPUMapHe JIOKaIU3aluje)
Ha cBakux 3—4 Mecella npBe roJnHe, 3aTUM CBaKuX 4—6 Mecenu
HapelHe 2 roauHe, na Ha 6—12 meceru Hapeauux 5—10 roauHa, a

HAKOH TOra y CKJIaay €a KIIMHUYKHUM UHTCPECOM

Xutan MR Mo3ra wim kuame ce paay yKOJIHKO Ce TI0jaBH U3HEHATHO
HacTaja CUMOTOMATOJIOTHja

Kontpone Heyposnora u HeypoxXupypra 1o notpeou

CT npernen Bpara, rpyAHOT Kollla, a0IOMEHa WIIM MaJie KapiuLe y
CIIy4ajy CyMIb€ Ha pacejame 00JIeCTH N3BaH HEypoaKcHca

MRI je 3natHu cTangapz 3a nmpaheme TyMopa MO3ra U KUIMe

CT mo3sra u kuume (ca u 0e3 KOHTpacTa) ce MOXKe MPUMEHUTH Y
npahemy manujeHaTa Koa kojux ce MR He Moxke ypanutu
(xmayctpodobuja, METAIHU UMIUIAHTH MHKOTIATUOWIIHU ca
MarHeTHUM I0JHEM)

MR cnekTpockomnuja aHanmu3upa MeTaboIuTe YHyTap TymMopa u
HOPMAJTHOT TKMBA U MOXe OMTH KOpUCHA KOJ Pa3IMKOBamba TyMOpa U
panujanroHe HeKpo3e Koa mpahema, Kao U KoJ ofpeuBama rpagyca
TyMOpa WK €Bajyallfje OJIroBopa Ha TEPAIH]y

MR nepdysuja Mepu IpOKPBIHLEHOCT TyMOPA U MOXKE OUTH KOPHCHA
KOJI Ie(pMHKCaka Tpaayca TyMOpa WIN pa3IHuKoBamba TyMOpa U

panujanoHe HeKpo3e
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Ir

PAJUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
NHTPAKPAHUJAJIHU U CIIMHAJTHU EIIEHAUMOM
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HNuaukanuje 3a

paauoTepanujy

Numukanmje: enenaumom GII, anannacruunm enenagumom GIII,

peunaiuBaHTHA 0oJiect

* Enengumom GII nakon Toranue peceknuje (MRI kuume 6e3
MeTacTa3a, TuKBop HeraTuBaH) —paheme/RT (pasmotputu RT xox
MH(PPATEHTOPUjATHUX EIICHIUMOMA)

* Enenaumom GII nakon 6uorncuje nim cyotoranne pecekiuje (MRI
KruMe 0e3 MeTacTasa, JIMKBOp HeraTuBaH) — ctanaapaaa RT

* Enenaumom GII HakoH TOTaJIHE peceKIyje, OUOIICH]e WITH
cyOTOTaHE peceKIje, YKOJIUKO MOCTOje I0Ka3Hu O MOCTOjamby
MetacTa3a (MRI Mo3ra, kuume wiu MO3UTHBAH JIUKBOP) —
kpanuocnuHainHa RT

* AnamnactuyHu enenaumom GIII HakoH ToTanmHE pecekuuje,
ouomncuje wim cyorotanse pecekuuje (MRI knume 6e3 meracrasa,
JUKBOp HeraThBaH) — crangapana RT

* Anamnactuynu eneHaumom GIII HakoH ToTanHe pecekiuje,
Ouoricuje mim cyOToTamHe peceKiirje, YKOJIUKO MOCToje JOKa3Hu O
nocrojamy Meractaza (MRI mo3ra, KHuMe WiTH MO3UTUBAH JIUKBOP) —
kpanuocnuHainHa RT

* PeuuauBanTHa 00JieCT KOJ MPETXOJHO HEUPAIUPAHUX MAllHjeHaTa
HAKOH TOTAJIHE WJIM CyOTOTaJTHE peceKirje (JIMKBOP HeTaTHBAH) —
crangapaHa RT

* PeunmauBaHTHa (0JieCT KOJI IPETXOJHO HEMPAIUPAHUX MallijeHaTa
HAKOH CyOTOTalIHE PECEKIje, YKOIHMKO MOCTOje J0Ka3H O TIOCTOjamby
Mmetacta3a (MRI Mo3ra, knuMe iy NO3UTUBAH JIMKBOP) —
KpaHuocnuHaiHa RT

* PeunuauBanTHa 00J1eCT KO MPETXOAHO HPATMPAHUX TAIH]CHATA
HaKOH TOTAJIHE WK CyOTOTaHE peceKiuje (JIMKBOP HeTaTUBaH) —
peupanujanuja wiu HT

* PenmauBaHTHA (0JieCcT KOJl IPETXOJHO UPAJIUPAHKX NallijeHaTa
HAKOH CyOTOTaHE PECEKIIHje, YKOIMKO MOCTOje JOKAa3U O MOCTOjamby
MmetacTa3a (MRI mo3ra, kuume unu nosutusat Juksop) — HT nmmn
nangujaTuBHA Hera, pazmoTputu ctannapaHy RT/SRS/SRT ykomuko

je moryha
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Jlokajnu penuIuB KOJ IPETXOHO HEUPAIMPAHKX TallijeHaTa Kaaa
pecekiija Huje moryha — craamapana RT

PennanBanTHA 00J1€CT KO/ IPETXOAHO HEMPATUPAHHX TallljeHaTa
KaJ/ia pecekifja Huje Moryha, YKOJIUKO TTOCTOj€ TOKA3H O MOCTOjamby
MetacTa3a (MRI Mo3ra, kuume Wiu MO3UTHBAH JIUKBOP) —
KpaHuocnuHaiHa RT

JlokajHu peuuaIuB KOJl MPETXOTHO UPAAUPAHUX TAI[MjeHaTa Kaia
pecekiija HUje Moryha — peupaaujanuja — crangapaHa RT/SRS/SRT
nma HT

PenuauBanTHa Gos1ecT KO MPETXOAHO UPaTUPAHUX MallkjeHaTa
KaJjia pecekifja Huje Moryha, YKOJIUKO TIOCTOj€ TOKA3H O TTOCTOjamby
MetacTa3a (MRI mo3ra, kuume wnu no3utuBal JukBop) — HT ummn
najvjaTUBHA Hera, pazMoTpuTu ctangapaHy RT/SRS/SRT ykonuko

je moryha

XeMuorepanuja

XeMMOTepanuja C€ MOYK€ MHAUKOBATHU KO PCUUIUBAHTHE 0ojecTn

npeMa rope HaBeJIeHMM KPUTEePUjyMUMA KO/l NALMjeHaTa KOjU Cy

pe(d)paKTOPHH HA PATHOTEPANIH]jY

XeMHOTepPanujCKN PeKUMU:

Ha 6a3u mnatune (IucruiaTiH, mapOoiaTiH)
Eronosun

JloMyCcTHH Hy apMyCTHH

Heonxonne nperpare
npe HHANKOBabA

paauoTepanuje

[TaToXuCTONMOMIKY HaIa3 ONEPaTUBHOL Ipernapara
[Ipe u mocroneparnBan MRI ennokpanujyma

MR npernen kuume (MUHUMYM 2—3 HEZ€Jbe O 3aBPLLIEHOT

XUPYPIIKOT JICUCHHa)

[{utonomika ananuza JIUkBopa (TymOanHa MyHKIHja) — (MUHAMYM 2—

3 Hezesbe O] 3aBPIICHOT XUPYPLIKOT JIEUEHa)
[Ipernen Heyposora, HEypoXupypra

KKS, 6uoxemujcke aHanuze
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* Ilepdopmanc cratyc

® TexuHa, BUCHHA TIAIM]CHTA

OnTUMalTHU TIEPUOJT 32 MTOYETaK IMOCTONIEPATHBHE pajuoTepanyje je 4—6

HeJleba HAKOH XMPYPUIKOT JIeueHha

Nudpopmucanu [TanujeHT naje NMcMeHH NMPUCTaHaK Ha PaJuoTepanijy HaKoOH
NpHUCTAHAK KOMIUIETHE HH(pOpMalKje O AUjarHO3H, IPUIPEMH 32 JICUCHE, TOKY H

Tpajamy Jedermha, MOryhiM aKkyTHUM M KACHUM CEKBellama

paauoTeparnuje.
Texnuke 3D koudopmanna paauorepanuja IMRT/VMAT/(RapidArc)
paauoTrepanuje paauoTrepanuja

* [lo3unuja nauujenta ko crannapase RT: cynunammja

* UNmobunuzanuja: base plate, onroBapajyhu mommMerad 3a riaBy, Mala
TEpPMOIUTACTUYHA MacKa 3a IJIaBy, pyKe Iopen Tena, (hukcaTop 3a
KOJICHA

* Jlo3unuja manujeHTa koa kpanunocnuHaimHae RT:
MIpOHAIlMja/CyTHHAIIN]a

* HNmobunuzanuja: base plate, jacTyk mMpoOHATOP WUJIH JIpyTa aJleKBaTHA
MOJUTOIIIKA 32 TJIaBY 3a MOJI0XkKa]j CyNHMHAIMje, MaJla Macka 3a TJaBy,

BEJIMKU BaKyyM jacTyK, pyKe IopeJ Tena, pukcaTop 3a KoJeHa

HNMunuHr 3a CT cumyaanuja
IUIAHUPabe

* [lamujeHT ce mocTaBJba y oJropapajyhu monoxaj y3 npuMeHy

paauoTrepanuje .
cpelcTaBa 32 UMOOMIH3AIIN]Y

* Tpu pedepeHTHE Tauke OCTaBJbEHE HAa TEPMOIUIACTUYHO] MaclH, Y

HHBOY ITpeceka Jlacepa

*  Kop kpannocrnuaande RT penepu ce mocrasibajy Ha jOII ABa HUBOA
y

tena (y npeneny TH u L kuume) u Ha BakyyM jacTyKy
* CT mpecenu Ha 2—-3 mm

® CT mpecenu ce 3a ctangapany RT Bpiiie on Bpxa 1obame 10 A10He

uswnie C2 (C4) npuubeHa



* CT npecenu ce cTaHAapIHO 32 KPAHUOCIIMHAIHY UpaJidjalyjy Bplie
0]l BpXa JI00ame 710 J0HE UBUIE KOKIIUTealTHE KOCTH

® CT npernen ca i. V. KOHTPacTOM

®  Omuuono CT mperien ce MOXKe HAUMHUTH B 0€3 KOHTPACTa, alli je
Taga obaBe3Ha gys3uja ca MRI ennokpanujyma

®  OnmuoHo ce MoXke HHUIKjaTHo HaYnHUTH HaTuBHU CT (3a
KOHTYpHUCakE U IUIAHUPALE), a 3aTUM KOHTPACTHH Y CBPXY (y3Hje ca

HAaTUBHUM CHHUMIIMMa

Heomnxoano je na nanujeHt npuioxu Hanaze (CD-oBe) mpeonepaTuBHOT
MRI ennokpanujyma u MRI engokpanujyma u KnuMme, HAUMEBHEHE HAKOH
oreparyje. Y AenuHeayju IHJBHUX BOJIYMEHA Mpernopydyje ce dpy3uja
ca nmoctoneparuBHIM MR panay mro npenusHujer odenexaBama,
nmoceOHO cTpyKTypa 0ase nodame (hopamMeHa) u TypaTHUX OMOTada
KpaHMjaJTHHUX JKUBaIa (Kaja TeparujcKa Mo3uIHja MalijeHTa To

JI03B0OJbABA)

KonTtypucame
IHM/bHUX BOJIyMEHa
3a 3D xkoH(popMaIHY
IMRT/VMAT/
(Rapid Arc) RT

OnumTH NpUHIUNK:
Bonymenu koje je morpebno nedunucatu cy: GTV, CTV, PTV u OAR
Orpanuveno nosbe (cranaapana RT):

JlenuHearyja BOJTyMEHa ce BPIIM Ha OCHOBY (py3Hje CIUKe ca mpe U
nocrornepatuBHUM HanazoM MRI ennokxpanujyma (T1W mocTkoHTpacTHa

u/unmu T2W, FLAIR cexBeHIia)

®* GTV: xourypuiie ce Ha ocHOBY T1W moctkonTpacTHe w/umu T2W,
FLAIR cekBeniie Ha npe u noctonepatuBHoM MRI — anaTomcka
peruja koja je oapehena npeonepaTHBHUM TyMOPCKUM BOJIYMEHOM
IUTYC TIOCTOTIepaTUBHUM abHOpMamHocTiMa Ha MRI

* CTV:GTV +1-1,5cm (G1, G2)/2 cm (G3)

* PTV:CTV+3-5mm

Kpanuocnunanna npaaujanmja:

®* GTV: xourypuiie ce Ha ocHOBY T1W moctkonTpacTHe w/umu T2W,
FLAIR cexBeHnue Ha nipe u nocronepatuBHoM MRI — anaTomcka peruja
Koja je onpeleHa npeonepaTuBHUM TYMOPCKHM BOJIyMEHOM ILTYC

[OCTONEPaTUBHUM aOHOpMasiHOCcTUMa Ha MRI
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* (CTV csi:

* CTYV cranial: neo ennokpanujym 1o 0,5 cm undepuono ox foramen

magnum-a + JTypajHA OMOTa4H KpaHHjaJTHUX jKuBana (Kpuopudopmaa

mioya ca HajMamwe 0,5 cm uHbepruoHo of Hbe; CHEHOUTHH 1€0

ONITUYKOI' KaHaJla XUIIOTJIOCAJIHU KaHaJl; rOpkha Op6I/ITaJ'IHa Q)Hcypa;

foramen rotundum, ovale i jugulare; yHyTpalI®bu YITHI KaHAI

* CTV spinal: nacrassba ce Ha CTVcranial 1 00yXBaTa ey TEKAIHY

Bpehy ca HHTepBepTEOPATHUM IPOCTOPUMA, TAKO Ja JATEPATHO

00yxBaTH KOPEHOBE CIMHAITHUX JKUBAIla, IOBKY IpaHuIly oapehyje

oA MBHIIA TeKaidHe Bpehe y3 qogatau 1 cm uHbepuopHo (Hajuenthe

JIOa UBHUIIA S2)

* CTV boost: GTV +1-2 cm

* PTV csi: CTV cranial + 3—5 mm + CTV spinal + 5-8 mm

® PTV boost: CTV boost + 3—5 mm

Pernonn ox nutepeca koje Tpeda ykipyuntn y CTV cranial ko kpaHnocnuHAJIHe HpaAujanuje

DopaMeHH U KAHAJIH

0a3e J00ame

Kpanujanuu :xuBan

(KMBLM)

AHATOMCKH OIHUC

Kpubpudopmua moua

N. olfactorius (1)

Kpubpudopmua mioua je TaHka XOpU30HTAJIHA IJI0Ya
€TMOHIHE KOCTH KOja je JaTepajHo OrpaHnvYeHa

BCPTUKAJIHUM JlaMeaMa

OnTHYKH KaHal

(ceHouanu 1€0)

N. opticus (11)

OnTHYKY KaHa je CMEIITEH Y MaJIOM KPUITY
cheHoUIHE KOCTH, CyTIepoMeIujaiHo o hopaMeHa

orbitalis superior-a

Fissura orbitalis

superior

N. oculomotorius (111),
n. trochlearis (IV), npBa
grana n. trigeminusa
(V1 — n. ophtalmicus),
n. abducens (V1)

Fissura orbitalis superior je cmemrena uzmel)y

BCJIMKOI' 1 MAJIOT KpUJia C(bCHOI/IILHC KOCTH
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Foramen rotundum

Hpyra rpana n.
trigeminusa

(V2 — n. maxilaris)

Foramen rotundum je cMeIITeH y BETUKOM KPHILY
cheHONIHE KOCTH; CYIIEpO-TaTePaTHO Ol
NTEPUTOUIHOT KaHajla U TOCTepOo-HH(PEpO-MearjTHO

on fisure orbitalis superior

Foramen ovale

Tpeha rpana n.
trigeminusa

(V3 — n. mandibularis)

Foramen ovale ce Hana3u y BEIUKOM KpUILY
ceHouIHEe KOCTH; IOCTEPO-TIaTepaiHo O foramen

rotundum-a

Meatus acusticus

N. facialis (VII) n

Meatus acusticus internus ce Halla3u y IETPO3HOM

internus n. vestibulocochlearis JIeITy TEMITOpaTHE KOCTH; aHTEPO-CYTIEPHOPHO O
(VIID foramen jugulare

Foramen jugulare N. glossopharyngeus Jyrynapau opameH je cMeUITeH cynepo-iaTepaaHo
(IX), on _foramen magnum-a u ”HOEPUOPHO oA canalis
n. vagus (X) u caroticus-a
n. accesorius (XI)

Canalis hypoglossus N. hypoglossus XHUIOTIOCAIHY KaHA j€ CMEIITEH Y OKIIMITATAITHOM

KOHIIWITY; HH(pEPO-MeINjaTHO OJ jyTyJIapHOT

¢dopamena

* Menuneayuja ghopamena ce epuiu y KOWMAHOM HPO3OPY

** Onmuuku Heps ce koumypuuie y npozopy W: 350, L: 40

Jlo3e n

(ppakuuonncame

Orpannueno nosse (cranaapana RT):

HNuTpakpaHujaJHu eneHIMMOMHU

* TI'panyc Il — HekommuieTHa peceknuja 54-59,4 Gy

* TI'panyc III — 60 Gy/30 dpakmuja (HE3aBUCHO O CTETICHA

pecekIyje)

CnuHaJaHu CIICHAUMMOMHU

® V cinyyajy MHKOMIUIETHE peCceKIHje KO MUKCONAMIapHOT

enenaumoma rp. [ > 50 Gy

* TI'panpyc Il — cnunanuau enenaumomu, y cirydajy GTR watch and wait

* TI'paayc Il — HekomIuieTHa pecekuuja, mocronepatuBHa RT 45-54 Gy

* TI'paayc III — cnuHaaHU €EHAMMOMM, HE3aBUCHO OJ1 CTEIIEHA

peceknmje 45-54 Gy
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Kpanunocnnnajina upaaujanmja:

®* PTV c¢si: TD 36 Gy ca 1,8 Gy/nan
* PTV boost:

® Boost Ha cinHaNHE TpoMeHe: 10 45 Gy (3a Jie3uje ucroa conus

medularis-a no 54—-60 Gy)

® Boost Ha uHTpakpanujanue jesuje: 10 54-59,4 Gy ca 1,8-2 Gy/naun

Byctupajy ce cBe Beslnke HHTpaKpaHUjaIHE METACTaTCKe JIe3Hje y3

MNOMmTOBAKEC JO3HUX OrpaHUYCH:A HA KPDUTUYHC OpPraHe

OpraHn 01 pU3uKa

Mo3zak

Lleo mo3ak

Mo naHo ctabio

On popameH MarHyma 0 Tauke i ONTHYKH My T MPOJIa3H JaTePaTHO O]
Me3eHIedanona (0Ba rpaHMIIa je TPOM3BOJbHA, aJU JIaKa 3a Ne(UuHHCAbE 1
06e30ehyje nocneanoct). Tpeba 00yxXBaTUTH KBaApUTEMUHATIHY (TEKTAIHY )

iouy

OnTruka Xxujazma

Hanazu u3Haq 1 u3a npeamux KIMHOUIHUX HacTaBaka U IpysKa ce yHaszal
usHaz sellae turcike. Ipeamu 1 3a1mBH KpakoBu Ou Tpebaiio na Oyay Ayradyku
OKO 5 mm Kako OW YKIJbYUYHITU ITOYETKE ONTHYKUX HEPaBa HAIIPE] U ONITHYKUX
myTeBa no3aan. Hekama Mmoske ma Oyne camo Ha 1 ciajcy, ¢ 063upoM aa je
ne0JpMHE OKO 3 mm y KpaHHO-KayaaliHOj TUMeH3Hju. UecTo ce akmie

UIAeHTUDUKY]je Ha KOPOHATHOM IIPECEKY

Oun

Konrypuiue ce 11eo criosbammmsy 00uM jaOyyulle Tako Aa YKJbYUH CKIEpy U

KOopHEY. Makyia ce Haja3u HacynpoT JIeHCa

OunHa couunBa

O6wuuHO ce nako uneHTudukyjy Ha CT-y. C 003upoM aa ce KaTapakra JIako

JIe4YU, JO3HU JIUMUT HUKAaJa HC CMC a YyIpOXKaBa 403y Ha PTV

OnTHYKK HEPBU

On 3aame cTpaHe o4He jadyuuile 10 ONTHYKE XHja3Me, mponazehu Kpo3
OIITHYKHU KaHaJ yJyase y Jio0amy HCIpe] U UCTIOJ IPENHEer KITMHOUTHOT
HacraBka. Konrypume ce Ha CT xomranom mpo3opy. [IpoBeputi KoHType Ha
CaruTaJHOM IIPeceKy Kako OMCMO ce YBEPWJIH Ja HUICMO KOHTYpHUCAIH

eKCTpaoKyapHe Mumuhe

ITapoTuna *xie3na

JleBa u necHa
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[Mnyha
Cpue
ByOpesu
Jetpa
Jenmwax

IITuracra xiae3na

Kontypuiy ce koa KpaHHOCTIMHATIHE UPaaHjalije

PenaTuBHM opranu o pusuKa

XUnokamIyc

Obage3na nenuHeanwja y3 Gy3ujy ca MR T1W cekBenmiom. He koHnTypuire ce
I1e0 XUIIOKaMITyC, Beh yriiaBHOM cyOrpanyiapHa 30Ha. Ca KoHTypamMa ce kpehe
0]l CHBE MaTepHje XUIOKaMITa MEJTUjalTHO OJ] TEMITIOPATHOT pora JaTepaiHe
MOYK/IaHEe KOMOPE U HJIe C€ HABUIIIEC KOHTYPUITYhH CHBY Macy, TipemMa pemny Koju
ce HaJIa3u MCIIPe]] U MEIUjalTHO O] aTPHjyMa JlaTepaliHe KOMOpe, a JTIaTepaHO
OJ1 JIaTepaliHe UBUIIC KBaJpUreMUHaIHe ucTepHe. KoHTypa Xumnokamma ce
3aBpiiaBa y Tauku rae ce T1 XUMOMHTEH3Ha CTPYKTYpa BHIIIC HE TPAHIYH ca

aTpHjyMOM JIaTepajHe KOMOpe

KonTypumry ce 3acebHo (JeBU 1 iecHN) 1 00aBe3HO ce noaaje 3—5 mm no PRV

Koxinea

Hanasu ce ogmax ucnpen naTepaiHoOr aclieKTa yHyTpaIlber CIYIIHOT KaHaja.
Hajnakme ce naentudukyje Ha CT KomTaHoM po30py Kao MaJie IyMJbUHE Y
koctu aumensuja 4—6 mm. Kontypumy ce Ha 3 ciajca, y cynpoTHOM Ou Ouite

peMajie 3a I03Hy KaJKyJIaIujy

Cy3Hna xie3na

[Monekana ux je Temko (win Hemoryhe) uaeHTHUKOBaTH. JIexe Ha ropmHeM
JaTepa;THOM acleKTy O4He jadydHIle, ca TOmUM MOJIOM Ha eKBaTopy jadyuwuiie
yBHjajyhu ce Harope 3a oko 30 crenenu (1eBo 2—3 h, mecrno 9—11 h). Jlexe
aHTepHOpPHO (Ha KOpOHAIH) 01 eKBaTopa jadyuurie. Jlo3HN TUMHUT HE O1

TpedaJio KOPUCTUTH TaKo Ja yrpo3u 103y Ha PTV

Xumnoduza

Hamnasu ce y sella turcica ca onTHIKOM X¥ja3MOM KoOja JIe)KH U3HAJ U UCTIPE]
crainka. C 003MpOM J1a ce XMIOMUTYHUTAPH3aM JIaKO JICUH, JO3HU JIUMUT HUKaaa

HE CMe Ja yrpoxkasa 103y Ha PTV
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Tonepaﬁmme [A03€ HA OpraHe o pu3duka

Mo naHo ctabio

D <54 Gy
1-10 cc <59 Gy

OnTrdka XujazMa

Dnear-max < 55 Gy 0,03 cc

Koxnea

WneanHo na je Ha jenHoj cTpanu mean < 45 Gy

Dmax <45 Gy (rybutak ciayxa), Dmean < 32 Gy (tinnitus)

Oun

Macula < 45 Gy

Cy3Ha xie3na

Dmax <40 Gy (35 Gy)
V20 <25%
Dmean <25 Gy

Ouna counBa

Wneanno < 6 Gy max. 10 Gy

ONTHYIKA HEPBU

Dnear-max < 55 Gy 0,03 cc

Xumnoduza Dmax <50 Gy
Dmean < 40 Gy

Xunokamiyc Dmax <16 Gy
D max <9 Gy V100%
Dmean < 12 Gy
D40% < 7,3 Gy

Koxa

Dnear-max <25 Gy 0,03 cc

ITapotunHa xne3na

Dmean < 20 Gy (yHHIaTEpasHO)

Dmean < 25 Gy (OunarepaiHo)

[nyha V20 <30% (ueo opran)
Cpue Dmean <26 Gy
V30 <46%
By6pe3u Dmean < 15-18 Gy (6unarepanno)
Jetpa Dmean < 30-32 Gy (classic RILD, 1ieo opran)
Jenmax Dmean < 34 Gy
V35 <50%
V50 <40%
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ITuracra xie3na Dmean < 40 Gy
Moz3zak V60 <3cc
Dmean < 40 Gy

ApamxMaH 1oJba ce Oupa o] CTpaHe MEeIUIIMHCKOT (hru3nyapa Kako Ou ce
00e30ean1a mponucana MOKPUBEHOCT 1030M IIMJBHOT BOJIYMEHA Y3

MOILITOBAak-E€ TOJIEPAHTHHUX J03a OpraHa y pU3UKY

¢ Jenan usonentap koj ctangapase RT, a kox kpannocnuHanHe 3
U30IIEHTpA

* Enepruja: 6 MV
Jlo3Hu 3axTeBu:

* PTV Bapujanmje yaudopmuoctu (ICRU 83)

®  Median dose (D 50%): 100-103% muianupane no3e
* D max (D 0%): <115% nnanupane noze

®  Near-min dose (D 98%): > 90-95%

® Near-max dose (D 2%): < 107%

OnoOpaBame paanoTepanujCcKor miaHa:

* [Inan omoOpaBa jiekap CrielujaucTa paguosoruje/painjaoHe
OHKOJIOTH]j€ YKOJIMKO CY apaHXMaHOM T10Jba 33J0BOJEEHH IPOIUCAHU
napaMeTpH 3a NOKPUBEHOCT IIMJBHOT BOJyMEHA J1030M, a J103€ Ha
OpraHe off pu3HMKa y TOJI€paHTHUM IrpaHuliama (aHajau3a J103HO-
BOJIyMEHCKOT xuctorpama — DVH)

Bepudukanuja nozuumje:

* Bepudukanuja no3umnyje manyjeHTa BpIu ce nopehemeM akTyenHe
TIO3UIIM]€ MAIjeHTa, CHUMKOM JO00W]CHUM Ha JIMHEAPHOM
akueneparopy (KV — kunoBonraxHuu uinu onuuono MV —
METaBOJITAXXKHU) Ca TUTUTAITHO PEKOHCTPYHCAHOM paguorpadjom
(DRR) kao pedepenTHOM mo3uigjoM Ha 1, 2. u 3. ¢ppakuuju
paauoTeparvje, a 3aTUM MUHUMYM j€THOM HEJIeJbHO

* Bepuduxanuja VMAT/IMRT Ttpermana ce spmu CBCT mopranuma

(mocebHo ako je mapruna og CTV-a no PTV-a mama og 5 mm)
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® VYuyecranoct BepuduKaiyje mo3uiyje noprajimma ce Ipornucyje Ha
OCHOBY KOMILJICKCHOCTH TUIaHA 3payerha U MapruHe Koja je 1onarta
1o PTV-a (ykonuko je mapruaa < 3 mm, opTaju ce paje
CBaKOJTHEBHO, KOJI KPAHUOCITUHAITHE UPAIUjallH]je TIOKEIBHO je
paauTH NopTajie CBaAKOJHEBHO)

VY citydajy 3Ha4ajHOT OJCTyIamka MO3HIIH]jE MalldjeHTa, MOTPEeOHO je

peruIaHupame

I[Ipahewe manmnjenra y

TOKY pajuorepanuje

Kontunyupano npahemwe Moryhux nponpaTtHux akyTHUX edekarta
panuorepanuje, OpIUHUPamE aIeKBaTHE HETE U CUMIITOMATCKO-
CYIIOPTHBHE Tepanuje U MHIUKOBAKE May3€ y 3pa4HOM TPETMaHy Yy

ClTy4ajy TojaBe aKyTHE TOKCUYHOCTH BHCOKOT Tpajyca

* Kontpona KKS, SUK, enekrponnra, GHOXEMHjCKHX IapamMeTapa

jEeTHOM HeJeJbHO

* KoHcynaranuja Heyposiora U HeypoXupypra 1o notpedu

IIpahewe manujenra

HAKOH paauorepanuje

* MRI (Mo3ra mim KuuMe y 3aBUCHOCTH OJ1 TPUMapHE JIOKAJIN3ALH]e)

Ha cBaka 3—4 Mecena npBe roAnHe, 3aTUM CBaKUX 4—6 Mecenu
HapeaHe 2 roauHe, na Ha 6—12 meceun HapeaHux 5—10 roauHa, a

HAKOH TOra y CKjiaay €ca KIIMHUYKUM UHTCPECOM

® Xwuran MR Mo03ra nim KU4Me ce pajay YKOJIMKO Ce TI0jaBH H3HEHATHO

HacTaja CUMITOMATOoJIOTHja

* Konrpone Heyposora 1o norpedu

®* MRI je 3natHu crangapy 3a nmpaheme TyMOpa MO3ra U KUIMe

® CT mosra u knume (ca u 6e3 KOHTpacTa) ce MOKe IPUMEHUTH Y
npahemwy nanujeHara ko kojux ce MR He Moke ypaauTu
(knmaycrpodoOuja, METaTHM UMIUTAHTH WHKOTIATUOMITHH ca
MarHeTHUM HOJbEM )

* MR cnekTpockonuja aHaJM3upa MeTaboIuTe yHyTap Tymopa u

HOPMAaJTHOT TKHBA U MOKE€ OMTH KOPUCHA KOJ Pa3JIMKOBamha TyMOpa 1

paznujaloHe HeKpo3e, Kao U KoJl oJpehuBama rpajayca Tymopa Uiu

eBalyalyje OJroBopa Ha Tepanujy

* MR nepodysuja Mepu IPOKPBIHLEHOCT TYMOpa M MOKe OUTH KOpHCHA

KoJ AeuHuCama rpajyca TyMOpa WIN pa3IMKoBamba TyMopa 1

paaujanoHe HeKpo3e
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Hamnomena: V citydajy ioceOHe WM PEeTKe XUCTOJIOTH]E U Pa3TMIUTIX KOHTPAHH/MKAIA] 32 CIIPOBONCHLE Arjar-
HOCTHKE ¥ TepaIHje TI0 MPOTOKOITY, KOH3MWIHjYM MOKE MPEIOKUTH TIPHJIaroheH HauuH JIjarHOCTHUKE U JICUCHha,

a HAUICIKHU JICKAp MOKE [a MPpUIaroau — OHT'I/II\/II/ISYje Teparm] CKHM IJIaH 1 HAYMH JICUCH:A (Mapl"I/IHe, J03€ 1 CJ'I).
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I

PAAUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
MAJIMI'HE TYMOPE I'JTABE 1 BPATA

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PykoBoauaan: Harama JosanoBuh Kopaa

Ynanosu Paagne rpyne:
Karapuna bpankosuh
Bykau Byjanarg

Becna /lumurpujesuh
Hrop ban

bpanucnas Bypan
Hejan JoBanoBuh
Mupocnas Jlatunosuh
Huna [lerpoBuh

Hamu6op Tonuh
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Jlokanu3zaumja

I'opwu aepo-1MrecTUBHU NyTeBU:

rymopa * VcHa aymssa

* OpodapuHKC

* Enudapunkc

¢ XunodapuHkc

* JlapuHkc

* [lapana3anHu CUHYCH

¢ (CanuBapHe xie3/e

® Peruonanuu nuM@HU YBOpOBH, HUBOU Bparta ox I 1o VI + RP
Pagukaina Kinnunuku cragujymu CS I, [I/anTepHaTHBHA XUPYPLIKOM JIeYembYy
paauoTepanuja

* Kuunnuku cragujymu I, IV

Wupukanyje 3a IpUMEHy paJiiKaiHe pauoTepanuje + KOHKOMHUTAHTHE
XEMHOTEPAIHj€ — MOHO LUCIUIATHH — JIBAa PEKUMA y OTIIHUjU:

tporeaesbHn 100 mg/m? unn HenesbHu 40 mg/m?)

A. PecekTa0MJIHM TYMOPH permje rjase 1 Bpata y OKBHPY OpraH

npesepBainuje

* Kuunnuku cragujym CS I HakoH npuMeHe UHTyKIMOHE
XxeMuoTepanuje (JJapuHKC mpe3epBalnja)

* KoHKkoMHTaHTHa IpUMeHa XxeMHuopaauoTepanuje koa < cN1

b. HepecekTaOuaHu TyMOpH peruje rjase U Bpara

*  Kuunnuku cragujym CS I, IV ca uannujanno > cN2 crarycom
TUMQHAX YBOPOBA, HAKOH HE0A/IjyBAaHTHE XEMUOTEPAIIHje U
MMOCTUTHYTHUM OATOBOPOM IPOICHEHNM Kao napiujansu (PR) nim

crabminzanyja 6onectu (SD) y craryc < cN2b

* Hepecexrabunau tymopu CS 111, IV ca T3, T4 Tymopom u ctatycom

muM@HUX yBopoBa < cN1
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* Koa nenudepenroBanux Hazodpapunreannux tymopa (UCNT) nakon
KOHKOMHTAHTHE XEMHOPAANOTEPaIije IPUMEHHUTH aJljyBaHTHY

XEMHUOTEPAIH]y

VY cnyyajy KOHTpauHIMKAIHja 33 IPUMEHY XEMHUOTEpaIuje, Kao u
cxoaHo uHAMKaujama @onma 3a 3npaBcTBeHO ocurupame (PD30),
Ipernopydyje ce mpuMeHa OMOTOTEHITH]alfja ca MeTyXUMadoM y

KOHKOMUTAHTHOM IPUCTYILY.

Crepeorakcuuna paguorepanuja (SBRT)

* OnuMoHO HAaKOH CHpPOBEACHE KOHBEHIIMOHE paauoTepanuje IMRT
wiu RapidArc TeXHUKOM, y OKBUPY boost-a, Kol Ha30(apUHT€aTHUX
JoKam3anuja u uHpuITpanje 6aze so0ame ca HEMETAaCTaTCKUM

TyMopHuMa BoyMeHa < 25 cm?® (ommuono < 30 cm?)

* Tymopu JOKaIN30BaHN y TIpefeny O6ase nobame < 25 cm?

ITocTronepaTruBHa

paauoTrepanuja

Nuaukanmje 3a nocronepaTuBHy paguorepanujy

* TI, T2 rymopu JapuHKca, IIOTUCHE peruje ca MO3UTUBHUM

xupypukuM mMaprusama (R1)

® T3, T4 rymopu ca HETaTUBHUM CTaTyCcOM XUpYypIIkux Mapruna (R0O)
u cNO Ko KOjUX HUje HAUYUH-CHA XUPYPILKA AUCEKIHja BpaTa y
by npodriakTHIKe upaaujamnyje spara (pNX)

* [losutuBHM TMM(HU YBOP/OBH BpaTa y qucekTary Bpara (pN+)

* [lepuneypaiHa u epuBacKyJIapHa HHBa3Uja

Nuaukanmje 3a nocToNepaTuBHY PaauoTepanujy y3

KOHKOMUTAHTHY IPUMEHY XEMI/IOTepaHI/Ij (¢

* [losutuBHe xupypuke Mmaprutae pR1 (Tymop Ha TUHHMjU pecekLuje
win < o 1 mm oJ JINHU]jE PECEKITH]e)

® VYcke xupypuike Mapruse (yHyTap 1—5 mm o uBuUIE peceximje)

* ExkcrpakarncynapHa ekcTeH3uja 3axBaheHor/ux TuMQpHOT/ux
9BOpa/oBa

® 3axBaTame MEKHX TKHBA BpaTa
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3pauyHu peTpeTMaH Nupukanmje 3a 3pa4Hu peTpPeTMaH KO/ JIOKAJTHOT peJiarnca

[ToxespHO je ma cmoboaHu HHTEpBaI Oyae > 6 Mecenu, UaeanHo > 2

roavHe o MpPBOT PAAUKAIHO CIIPOBCACHOI RT TpEeTMaHa

OnuuoHo Mo:Ke ce MPUMEHUTH CTEPEOTAKCUYHA paguoTepanuja

(SBRT)

* [lamujenTtu ca Ha30(papUHTECATHUM PEKYyPETHHM TyMOpUMa U
somymeHoMm GTV <25 cm?

* [lanujeHTH ca peKypeTHUM TyMOpHMA JIOLIMPAHUM Y IIpeaeny 6aze
nobame

* Kopa HepecekTaOUIHMX pelUIuBa TyMOpa MapaHa3alHUX CUHYCA,

BenuuuHe 10 30 mm y OKBHPY peupajujaiuje

IManujaTuBHa ® 3a JIOKaJTHO/TIOKOPETHOHAHO Y3HAMPEA0BaTy OOJECT Y IHIbY
paauoTepanuja yOIlaxxaBama CHMIITOMA | ITO0O0JbIIamha KBAJIUTETA )KHUBOTA
(kpBapeme, 6071, ONICTPYKITH]ja aepO-TUTECTUBHOT ITyTa)

® 3aynaeHe Meracrase (KOCTH, EHIOKPaHU]yM)

Crepeorakcuyna * [lanujentu HeMOJOOHU 3a CTaHIAPIHU TPETMAaH

(SBRT) manujatueua e Kox meracrasa y wiyhuma, Hajume 3—5, mpomepa 10 40 mm

paiuorepanuja ¢ Ko cnMHaAJIHUX METacTa3a MHUIUJAITHO TPETUPAHUX

pagroTepanujoM y OKBUpY boost-a Wi peTpeTMaHa

* Kopa Meracra3a y MO3Ty YKOJIHKO je CTaOHMIHA CHCTeMCKa 0oJiecT,
6e3 3Hayaja o1 6poja, KyMyJIaTUBHH BOJlyMeH < 15 ml

* Koa meracrasay jerpu, ox 1 (Bennuune < 60 mm) wiu 110 3

MeTacTasze aujamerpa < 40 mm

Heonxoaue nperpare e  [lepdopmanc craryc

npe MHAUKOBamba ® Texuna, BucuHa nanyjeaTa u BMI

PATHOTEPAMHNIE PETUIC o Kyyypykn 1 enocKONCKH Hanas ca PH MoTBphEHOM JIHMjarHO30M

f1aBe M BpaTa KOJI HEONepUCaHuX MallijeHaTa; ONepaTUuBHU Hala3 U 1e()UHUTUBHU

PH xox onepucanux manujeHara

* CT/MRI cinmanxHOKpaHMjyMa U BpaTa YKOJIMKO je KIMHUYKU

HWHIWKOBAHO



* UZ Bpara

* RTG rpynHor koma

* UZ abnomena

* KommieTHa kpBHa civka U 6uoxemuja (yxipyuyjyhu OyOpexxHe u
jeTpuHEe mapaMeTpe, Kao U eJEKTPOIUTHH CTaTyC)

* U3zpauyHar KIMpEHC KpeaTHHUHA

® VHTepHUCTUYKHU Haja3

® JleraseaH mperjiesq U caHanuja 3y0a oJ] cTpaHe CTOMaToJIora, Koje
Tpeba 3aBpIINTH MTPe HMOOWITN3AIIN]E 33 PAHOTEPAITH]y

* [lpe orrounmama paguoTepanije HeOoImxoJaH je Tperies
I¥jeTeTHYapa paay IIaHupamkba UCXPaHe Y TOKY paJnoTepanuje u
NpernopykKa 3a HyTPUTUBHY XUPYPIIKY TaCTPOCTOMH]Y HITH
NEepKyTaHy eHa0cKoncKy racrpoctomujy (PEG) ykonuko ryburax
MOJKE J]a 3HA4ajHO KOMIIPOMHUTY]E IPUMEHY PaHOTEPAaIHje

® VBek y pazmatpame Tpeda y3etu neppopmanc craryc (PS) u crame
KOoMOpOuauTeTa

® Panukanna unu nocronepatuBHa RT je nanukoBana ykonuko je PS
<2

®  OnTUMaJIHH NMEPUOJT 3a TIOYETAK OCTONIEPATUBHE PaNOTEpaIuje je
6—8 Henesba HAKOH XUPYPUIKOT JIeUeHha

* OnruManaH{ IEePHOJ 32 MOYETAK PAJUKATHE PaAHOTEPaITije HAKOH
HEO0aJ[jyBaHTHE XeMHUOTepan#je je 4—6 HelleJba 1 HAKOH OCTBApEHOT

MapIyjagTHOT OATOBOPA

Nudpopmucanu [TanujeHT naje MMCMeHH MpUCTaHaK Ha PaJuoTepanujy HaKOH
NpHUCTAHAK KOMIUIETHE HH(pOPMalIKje O AUjarHO3H, IPUIIPEMH 32 JICUCHE, TOKY U
Tpajamy Jieuerma, MOTyhiM akyTHHM U KaCHUM CEeKBeJIaMa
paguoTeparnuje.
[Ipe moueTka nevema MOTPEOHO je MalKjeHTa JeTaJbHO HHPOPMHUCATH O
MIPOMHMCAHOM XHMTHjeHCKO-/IUj€TETCKOM PEXXUMY TOKOM 3payHOr

TpeTMaHa.




Texuuke ® Uurensurer Mogynucana paauorepanuja — IMRT

pajauoTepanuje ® RapidArc/NMAT

® CrepeotakcuyHa paauorepanuja SBRT (onmnono)

* 3D xoH¢popmanHa paauoTepanmja

[Ho3uumja u nMoOUIM3anKja °

Hmobunuzayuja mepmonnacmuunom

MacKom 3a 21aey, epam u pamena °

Cynunanuja

NmoOunu3annona TepMoOIIacTUYHA Macka 3a
TJIaBy, BpaT U paMeHa

ITonmeTau 3a rnaBy

ITommeTay 3a KojreHa

Mosxe na ce mpuMeHH 1 GUKCATOp 3a CTOoMaa
OIIIIIOHO

Nmobunm3anuja ce cranaapIHo BpIu 0e3 3yOHe
npoTese

Kon nanujenata ko kojux je ypahena Toraina
JApUHTeKTOMM]ja, IMOOUIIM3alja ce BpIIU Oe3
TpaxeajHe KaHWIe

Kox mamnujenara koju Hoce TpaxeanHy KaHUITy
HAKOH MapIfjaJiHe JIAPUHTEKTOMH]€ WIIH KOJI
WHOTNIEPAOMITHUX TalijeHaTa, MMoOUIn3aIuja ce
BPIIH Ca IUTACTHYHOM WJIA CHIIMKOHCKOM

TpaxCcaJIHOM KaHUJIOM

NMuyMHr 32 IVIAHUpambe CT cumynanuja

paauoTepanuje .

Obenescasare nosuyuje uzoyeHmpa

v CT cumynayuju

Ca npumenom 60—120 ml i. v. jogHOT KOHTpacTa
CT npecenu Ha 2-3 mm

CT mpecenu ce cTaHIapIHO BpIIE O HUBOA 0a3e
nobame 1o HuBoa Th2 npuubena. Kon
KpaHUjaIHH]j€ MTO3UIIUOHUPAHUX TyMOpa
(emudapuHKc, TapaHa3aTHU CHHYCH) CKCHUPAHhE
Ce BPIIHU O] KpoBa Jo0ame 10 HuBoa Th2

IpuIbeHa
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* OO6enexaBame HHULUJAIHOT H30LEHTpa
pedepeHTHUM Taukama MapKaiuje (0JI0OBHU
MapkepH) Hajuenrhe ce BpIIK y HUBOY
IIPOMOHTOPH]jyMa TUPOUIHE XPCKABHIIE WIN
onarosapajyher HUBOa BpaTa, YKOJIUKO je TAPUHKC
OIIEPATUBHO YKJIOHCH

® VY 3aBUCHOCTH O] KJIMHUYKE CUTYyaIlje, MapKepH
C€ MOTY IOCTaBUTH Ha APYTUM HUBOMMA (HHBO

KOpeHa Hoca | C)

OHpTaBa}be MU/bHUX BOJIYME€HA Onmru NPUHIMAITN:

* Bonymenu koje je moTpeOHO neduHucaTH Cy:
GTV, CTV, PTV u OAR

* JlenuHealyja BOJTyMEHA C€ BPIUIM HA OCHOBY
kiuHn4ukor, LMS, onepatusHor,
[AaTOXUCTOJIOUIKOT Hajia3a, Kao U IoJaraka
JOOMjeHHX Ha OCHOBY CIIPOBEJCHUX UMUIIMHT

nperpara: UZ, CT, MRI, PET/CT

* TloxespHO je HaUMHUTHU (Yy3Ujy UHULIU]ATHOT
mujarnoctuukor npersena CT/MR/PET CT ca
tepanujckum CT-om

* OmpraBame HUBOA EPBUKATHUX JIUM(PHUX
YBOPOBA CE CIIPOBOJIU Y 3aBUCHOCTH OJ1

JIOKaJu3aluje TyMmopa 1 3axBaheHux

mimdonoayca (EORTC, RTOG)

GTV:

* GTV-t tymop (oupTaBa ce Ha OCHOBY KIIMHUYKOT,
SHJIOCKOIICKOT ¥ UMUTIMHT Hajla3a)

* GTV-n Csu 3axBahenn nuMdHN YBOPOBU
(opraBajy ce Ha OCHOBY KiIuHHYKOT, UZ 1

MMHIIMHT Hajiasa)



CTV:

Bemnunna CTV-a 3aBucu of Iokanu3aiuje
TyMOpa | IyTeBa MINPEHa, CTaIjyMa, Kao ’
CBUX JIMjalrHOCTHYKUX MIpeTpara

[Ipencrapiba 1eNy perujy y pusuky 3a
cyOkmuHuYKO mupeme oko GTV-a kon
HEOTIepUCaHUX MaIjeHaTa UITN
MOCTOTIEPATUBHO JISKHUIITE TYMOPa, KA0 U HUBOE
auM(HUX YBOPOBA 32 IPOPHIAKTUUKY

upaavjanujy

PTV:

[IpencraBipa reomerpujcky Mapruny oko CTV-a

PTV =CTV + 3-5 mm mapruse

Jo3e u ppakunoHuCcame

[

PagmoTepanuja Tymopa riaBe U BpaTta Hajuyemihe
Ce CIPOBOIM KOHBEHIIMOHATHIM PEXUMOM
(bpakiuonncama (JHEBHOM J1030M MO (paKIuju
1,8-2 Gy)

Kon manujatuBHe paguorepanuje, yenrhe ce
pUMEbYje XUITOPPAKIIMOHUCAHH PEKUM,

Behom mHEBHOM 11030M (Hajuemhe 2,5-3 Gy)

Pagukanna noza: 66-70 Gy y 33-35 ¢ppaxkumja

OnuuoHo ce paguoTepanuja Moxe ClipoOBeCTH
TEeXHHMKOM CHUMYJITAHOT HHTerpucaHor boost-a

(SIB):

Perunon Bucoxor pmuka: 70 Gy y 33 dpakmamje
Perunon cpenmer pusuka: 60 Gy y 33 dpaxkiuje
Peruon nuckor pusuka: 50-54 Gy y 33

bpakumje

AJITepHATHBHA NPEeCKPHUIILNja 103€e KOJ TeXHHKe

SIB:

Peruon Bucoxor pusuka: 70 Gy y 35 ¢pakuuja
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* Peruon cpenmwer pusuka: 63 Gy y 35 ¢pakuuja

® Peruon Huckor pusuka: 56 Gy y 35 ¢pakuuja
ITocTonmepaTnBHa 103a:

® PeruoH Bucokor pusuka: 64—66 Gy y 32-33
bpakumje

* Peruon cpeamer pusuka: 60 Gy y 30 ¢ppakuuja

® Peruon Huckor pusuka: 44-50 Gy y 22-25

dbpaknuja

Tymopu ycHe mynibune * Paauotepanuja TyMopa yCHe LIyIIJbUHE
Hajuenthe ce CPOBO/M KOHBEHIIMOHATHUM
pexuMoM (pakIMOHUCakA (JTHEBHOM J030M T10
bpakuuju 1,8-2 Gy)

* Kop manujatuBHE paguoTepandje yenihe ce

pUMeYyje XUMoPpaKImOHUCaHU PEXKUM, Behom

JTHEBHOM J030M (Hajuemrhe 2,5 Gy)
* Papukanna no3a: 6670 Gy y 33-35 ¢pakuuja
OnuuoHo ce paguoTepanuja Moxe ClipoBecTH

TEeXHHMKOM CHUMYJITAHOT HHTerpucaHor boost-a

(SIB):

® Peruon Bucokor pusuka: 70 Gy y 33 dpakmuje

* Peruon cpeamer pusuka: 60 Gy y 33 dpaxiuje

® Peruon Huckor pusuka: 50-54 Gy y 33
bpaxiuje

AJITepHATHBHA NMPECKPHUIILKja 103€¢ KOJ TEXHHKe

SIB:

® Peruon Bucokor pusuka: 70 Gy y 35 ¢pakmuja
® Peruon cpenmer pusnka: 63 Gy y 35 dpaknuja

® Peruon Huckor pusuka: 56 Gy y 35 dpakmuja
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ITocTonepaTnBHa 103a:

® Peruon Bucokor pusuka: 64—66 Gy y 32-33
bpakuuje

® Peruon cpenmer puzuka: 60 Gy y 30 ¢ppakuuja

® Peruon Huckor pusuka: 44-50 Gy y 22-25

bpakuja

Tymopu opopapunkca

® 3pauHa Tepanuja TyMopa opodapuHkca Hajuemhe
Ce CITPOBOJIM KOHBEHITHOHATHUM PEKUMOM
dpakioHrcama (JIHEBHOM J1030M 110 (paKIuju
1,8-2 Gy)

* Kopx nanujaTuBHE 3pauHe Tepanyje genthe ce
npUMenYyje XUunoppakIMOHUCAHU peKuM, Behom
THEBHOM 1030M (Hajuenrhe 2,5-3 Gy)

® Panmukanna no3a: 66—70 Gy y 33-35 dpakmuja

OnuuoHo ce paanoTepanuja Mo:xe CipoBecTH

TeXHHKOM CHMYJITAHOT HHTEerpucaHor boost-a

(SIB):

® Peruon Bucokor pusuka: 70 Gy y 33 dpaxmuje

® Peruon cpeamer pusuka: 60 Gy y 33 dpakuuje

® Peruon Huckor pusuka: 50-54 Gy y 33 ¢pakuuje
AJITepHATHBHA NMPECKPHUIIIMja 103€ KOJ TeXHUKe

SIB:

® Peruon Bucokor pusuka: 70 Gy y 35 ¢paxiuja
® Peruon cpenmer pusuka: 63 Gy y 35 dppakuuja

® Peruon Huckor pusuka: 56 Gy y 35 ¢paxiuja

HOCTOHepaTHBHa ao3a:

® Perunosn Bucokor pusuka: 64—66 Gy y 32-33
bpakuuje

® Pernon cpenmwer pusnka: 60 Gy y 30 ¢ppakuuja

® Peruosn Huckor pusuka: 44-50 Gy y 22-25

dpakyja
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Tymopu xunodgapuHkca

* Pagmnorepanuja Tymopa xunodapunkca Hajuenthe
ce CIIPOBOJIM KOHBEHIIMOHAITHUM PEXUMOM
(dbpakroHncama (JTHEBHOM J1030M 10 (ppakiuju
1,8-2 Gy)

* Kon nanujatuBHe paauotepanyje yenthe ce
pUMEYje XUIOPPaKIMOHUCAHH PEKUM, BehoM

THEBHOM J030M (Hajuemnthe 2,5 Gy)
® Pamukanna no3a: 66—70 Gy y 33-35 ¢paxiuja
ONIuoHo ce paanoTepanuja Moxe CIpoOBECTH
TEXHUKOM CHMYJITAHOT HHTErpUcaHoOr boost-a
(SIB):
® Peruon Bucokor pusuka: 70 Gy y 33 dpaxmuje
® Peruon cpeamer pusnka: 60 Gy y 33 dpakuuje

® Pernon Huckor puszuka: 50-54 Gy y 33 ¢paxmuje

AJITepHATHMBHA MPECKPHUIIIHUja 103€ KO TeXHUKe

SIB:
® Peruon Bucokor pusuka: 70 Gy y 35 dpakmuja
® PeruoH cpeamer pusuka: 63 Gy y 35 ppakauja

® Peruon HucKOT pusnka: 56 Gy y 35 ¢paxiuja

ITocTonepaTuBHa 103a:

* Peruon Bucokor pusuka: 64—66 Gy y 32-33
bpaxiuje

® Peruon cpenmwer pusnka: 60 Gy y 30 ¢ppakuuja

® Peruon Huckor pusuka: 44-50 Gy y 22-25

dbpakmja
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Tymopu enudapuHkca

* Pagnorepanuja Tymopa enudapunkca Hajuenthe
ce CITPOBOJIM KOHBEHIIMOHATHUM PEXKUMOM
(dbpakroHncama (JTHEBHOM J1030M 10 (ppakiuju
1,8-2 Gy)

* Kon nanujatuBHe paauotepanyje yenthe ce
pUMEYje XUIOPPaKIMOHUCAHH PEKUM, BehoM

JTHEBHOM 1030M (Hajuenrhe 2,5-3 Gy)
® Pamukanna no3a: 66—70 Gy y 33-35 ¢paxiuja
ONIuoHo ce paanoTepanuja Moxe CIpoOBECTH

TEXHHUKOM CUMYJITAHOI' HHTEIPUCAHOT boost-a

(SIB):

® Peruon Bucokor pusuka: 70 Gy y 33 dpaxmuje
® Peruon cpeamer pusnka: 60 Gy y 33 dpakuuje

® Pernon Huckor puszuka: 50-54 Gy y 33 ¢paxmuje

AJITepHATHMBHA MPECKPHUIIIHUja 103€ KO TeXHUKe

SIB:

® Peruon Bucokor pusuka: 70 Gy y 35 dpakmuja
® PeruoH cpeamer pusuka: 63 Gy y 35 ppakauja

® Peruon HucKOT pusnka: 56 Gy y 35 ¢paxiuja

Tymopu J1apuHkca

Pagukaana RT rioruca

* TINO-TD 63-66 Gy/2,25-2,0 Gy no ¢ppakmuju

* [IpodwmrakTuika upaaujamuja JUMEPHAX YBOPOBA
BpaTa HHje MOTpeOHa

* V¥ cragnjymy T2NO npodunaktuika upajaujarmja
TUMQHUX YBOPOBA Bpara je MmoTpedHa camo
YKOJIMKO TIOCTOjU (PUKCaIHja TITIACHUIIC TPU

dhonanuju
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RT Tymopa ocTtanux peruja JJapuHkKca

PagnoTepanmja Tymopa napuHkca Hajuemhe ce
CIPOBOAM KOHBEHIIMOHATTHUM PEKUMOM
bpakiuoHncama (JHEBHOM J1030M 1O (paKIuju
1,8-2 Gy)

Kopn nanujatuBHe paguorepanyje yemihe ce
pUMeBYje XUNo(ppaKIMOHUCAHU PEKUM, BehoMm
JTHEBHOM 1030M (Hajuenthe 2,5 Gy)

Panukanna nosza: 66—70 Gy y 33-35 ¢paxiuja
OnuuoHo ce paguoTeparija MoXXe CIIpOBECTH
TEXHUKOM CUMYJTaHOT UHTETpUCAHOT boost-a
(SIB):

Peruon Bucoxor pusuka: 70 Gy y 33 ¢pakuuje
Peruon cpenmer puszuka: 60 Gy y 33 ¢ppakuuje

Peruon Huckor pusuka: 50-54 Gy y 33 ¢pakuuje

AJITEPHATHBHA NPECKPUIILHja 03¢ KOJ TeXHHKe

SIB:

Perunon Bucoxor pmuka: 70 Gy y 35 dgpakmuja
Perunon cpenmer pusuka: 63 Gy y 35 dpakmnuja

Peruon nuckor pusuka: 56 Gy y 35 ¢pakmuja

HOCTOHepaTHBHa ao3a:

Pernon Bucokor pusuka: 64—66 Gy y 32-33
bpaxuje

Peruon cpenmwer pusuka: 60 Gy y 30 ¢ppakuuja
Pernon nuckor pusuka: 44-50 Gy y 22-25

bpakuja
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Tymopu napana3ajHuX IIYIUbHHA

PagnoTepanuja TymMopa nmapaHa3aqHHUX IIyTJbUHA
Hajuenthe ce CpOBOM KOHBEHIIHOHATHUM
pexuMoM GpakIMOHKCaka (JTHEBHOM J030M I10
¢pakuuju 1,8-2 Gy)

Kon manujatuBHe pagnorepanuje yemthe ce
pUMEYje XUIOPPaKIMOHUCAHH PEKUM, BehoM

JTHEBHOM 1030M (Hajuenrhe 2,5-3 Gy)

Pagukanna no3a: 66—70 Gy y 33-35 ¢ppakumnja

OMnIroHO ce paaroTeparnuja MOXKe CIIPOBECTH
TEXHHUKOM CHMYJITaHOT HHTEIPUCAHOT boost-a
(SIB):

Perunon Bucoxor pmsuka: 70 Gy y 33 dpakumje
Peruon cpenmer pusuka: 60 Gy y 33 dpaxiuje

Perunon nuckor pusuka: 50-54 Gy y 33 ¢pakuuje

AJITepHATHMBHA MPECKPHUIIIHUja 103€ KO TeXHUKe

SIB:

Perunon Bucoxor pmuka: 70 Gy y 35 ¢gpakmuja
Perunon cpenmer pusuka: 63 Gy y 35 dpakmnuja

Peruon nuckor pusuka: 56 Gy y 35 ¢pakmuja

HOCTOHepaTI/IBHa ao3a:

Pernon Bucokor pusuka: 64—66 Gy y 32-33
bpaxiuje

Peruon cpenmwer pusuka: 60 Gy y 30 ¢ppakuuja
Perunon nuckor pusuka: 44-50 Gy y 22-25

dbpakmja
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TyMopu mapoTujHe Kje3/e

PaagunoTepanuja TyMopa BeTUKUX MJbYyBaYHUX
*Jie3/1a Hajuenrhe ce CpoBOIU
KOHBEHIIMOHAJHUM PEKUMOM (DpaKINOHUCAA
(nHeBHOM n1030M 10 (pakuuju 1,8-2 Gy)

Kon manujatuBHe pagnorepanuje yemthe ce
pUMEYje XUIOPPaKIMOHUCAHH PEKUM, BehoM

JTHEBHOM 1030M (Hajuenrhe 2,5-3 Gy)

Pagukanna no3a: 66—70 Gy y 33-35 ¢ppakumnja

OMnIroHO ce paaroTeparnuja MOXKe CIIPOBECTH
TEXHHUKOM CHMYJITaHOT HHTEIPUCAHOT boost-a
(SIB):

Perunon Bucoxor pmsuka: 70 Gy y 33 dpakumje
Peruon cpenmer pusuka: 60 Gy y 33 dpaxiuje

Perunon nuckor pusuka: 50-54 Gy y 33 ¢pakuuje

AJITepHATHMBHA MPECKPHUIIIHUja 103€ KO TeXHUKe

SIB:

Perunon Bucoxor pmuka: 70 Gy y 35 ¢gpakmuja
Perunon cpenmer pusuka: 63 Gy y 35 dpakmnuja

Peruon nuckor pusuka: 56 Gy y 35 ¢pakmuja

HOCTOHepaTI/IBHa ao3a:

Pernon Bucokor pusuka: 64—66 Gy y 32-33
bpaxiuje

Peruon cpenmwer pusuka: 60 Gy y 30 ¢ppakuuja
Perunon nuckor pusuka: 44-50 Gy y 22-25

dbpakmja
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TonepaHTHe A03€ 3a Opradve y pusury Ko CTAaHAAPAHOI pe:KuMa (l)paKIII/IOHI/IcaH)a

Opran y pu3uky

Jo3a

Kuumena MOXIHNHA

Dmax = 45 Gy (ommono = 50 Gy)

® [lpu no3u a0 50 Gy BepoBaTHOha Mujenonaruje rpaayca > 2 je Mamwa o1 1%

Mook mano crabiao

D100 < 54 Gy

D1-10cc < 59 Gy; Dmax < 64 Gy y Tauku

® BepoaTHoha Hekpo3e WK KpaHUjaliHEe Heyponatyje je < 5% mpu rope

HaBCACHUM OrpaHUYCH:HUMa

O4YHO COUNBO

Dmax = 8 Gy (ommmono Dmax = 10 Gy)

OnTuYky HEepB/XHuja3Ma

Dmax < 55 Gy Dmean < 50 Gy

® BeposartHoha ontuuke HeypomnaTuje < 3% mnpu rope HaBeJeHOM

OTpaHUYCHY

Dmax 55-60 Gy

® BeposarHoha onTruke HeypomnaTije 3—7% Ipu rope HaBEeAEHOM

OTpaHUUCHY
Peruna Dmax <50 Gy

® BeposatHoha cnenuna < 1% mnpu rope HaBEAEHOM OTpaHHYCHY
Manauoyna Dmax <70 Gy

® BepoBaTtHoha ocTeopagnonekpose < 5% MpH rope HaBeIeHOM OTPaHUYCHY
Koxnea Dmean = 45 Gy

® BeposarHoha rybuTka ciryxa < 15% mpu rope HaBeI€HOM OTPaHHYEHHY

[Maporunne xie3ne

Kana ce mreau jeqHa napoTuaHa KJje3aa:

Dmean <20 Gy

® BeposatHoha Tenike kcepoctomuje < 20% mpu rope HaBeACHOM

OTpaHHUCHY
Kapa ce mirene o6e maporuaHe xJjiese:

Dmean <26 Gy

® BeposatHoha Tenike kcepoctomuje <20% mpu rope HaBeJCHOM

OTpaHuYCHY
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Mo3zak

Dmax < 60 Gy

® BeposatHoha cumnToMaTcke HeKpo3e < 3% Ipu rope HaBeJeHOM

OTpaHUYCHY

Dmax < 65 Gy

® BepoBatHoha cuMnToMaTcke HeKpo3e < 5% IMpu rope HaBeJIeHOM

OTpaHUYCHY

Bpaxujanan miekcyc

Dmax < 60 Gy

® BepoatHoha kMHUYKHK HcTioJbeHOT omTehema HepBa < 5% mpu rope

HABEJICHOM OTPaHUYCHY

Jenmax V35 <50%; Dmax < 74 Gy
® Beposatnoha e3odarutuca > rp. 2 < 30% npu rope HaBeAEHOM
OTpaHHuCHY
Dmean = 34 Gy; V60 = 30%
® BeposatHoha e3odaruruca > rp. 3 < 10% mpu rope HaBeACHOM
OTpaHUUCHY
Jlapunake Dmean < 44Gy; V50 <27%

® Beposatuoha egema > rp. 2 < 20% npu rope HaBeICHOM OTPaHUYCHY
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Bepuduranuja miiana u nosuuuje * Ilpe moueTka 3pauyHOr TPETMAHA, PajIu Ce
J03UMETpHjcKa BepupuKaimja
RapidArc/VNGMAT nnana

® 'V TOKy 3padHOT TpeTMaHa, KOJ NpBe TPH
bpaxiyje Iperu3HoCT ce MPoleHhYje
nopehemeM aktyenne nosunuje cone-beam CT-
oM (CBCT) ca CT cumynaliuOHUM CHUMKOM
Kao pedhepeHTHOM TIO3HUIH]OM, TIOTOM Ce
BepHudUKallrja MO3UIH]je BPIIN jeTHOM HEEJHHO
CBCT-oMm unu nopehemeM MeraBosTakHOT
(MV) unu kunoBontaxkuor (KV) umuymara
(mopTai) ca TUTUTATHO PEKOHCTPYHUCAHOM
paguorpadujom (DRR) xao pedepentHOM

MIO3HIINjOM
OnuuoHo ce Moke NPEeNU3HOCT NPOLEHUTH Ha
OCHOBY NOPTAJ imaging-a, NpBe TP (ppakuuje,
a morom CBCT jexgnom Hene/bHO

* V¥V cayuajy onctynama Behux o 3 mm, 3a

BepHu(UKaLKjy MO3UIH]jE U PETO3ULIMOHUPAHE

— S ” nonasJsba ce cone-beam CT (CBCT)
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IIpahewe nanujenara

y TOKY paanoTepanuje

[Ipaheme Mmoryhux nponpaTHuX akyTHHX edekara paguoTepantje,
KOHKOMHUTAHTHE XEMHOPAINOTEpaIije 1 KOHKOMUTAHTHE
OuopaauoTepanuje, MpUMeHa aJeKBaTHUX MPOPUIAKTUIKHX Mepa U
aJIeKBaTHE HETe, Kao U CIPOBOhemhe CUMITOMATCKO CYTTOPTUBHE
Teparuje y 3aBUCHOCTH O]1 Hajla3a

Knunnuko npaheme ce cipoBoan jeAHOM HEZEJHHO Y3 Hallaze
KOMIUIETHE KPBHE CJIMKE, OMOXEMH|CKH HaJla3w Ha 15 maHa, 10K ce y
ClIy4ajeBrMa UCTIOJbeHE TOKCUYHOCTH MPEenopydyjy demnrhe

KIMHUYKO Mpaheme, Kao 1 1abopaTopujCcKu Hala3u
[May3a y 3padyHOM TpeTMaHy je HHANKOBAHA y CIy4ajeBUMa
UCIIOJbEHE aKyTHE TOKCUYHOCTHU — Irpajgyca > 3

3a npaheme napamerapa akyTHE TOKCUYHOCTH U TPalupame KOPUCTU

ce ckama NCI CTC AE Bep3uja 5

IIpaheme nmanmjenara

HAKOH pajuoTepanuje

[IpBa KOHTpOJIa HAKOH CIIPOBECHOT JICUCHa PATUOTEPAITH]OM
3aKasyje ce 3a 4—6 Henesba, y3 00aBe3aH KIMHUYKH TPETIea U

JOJIaTHE TMjarHOCTUYKE Halla3e y 3aBUCHOCTH O] MHAUKAIIH]ja

VY npBoj roAMHM KOHTpOJIE NaiyjeHara 0e3 3HakoBa 00JIeCTH ce
o0aBJbajy Ha 3—4 mecerla, JOK ce OJ1 Jpyre 10 MeTe TOJAUHE
npenopydyje npahema Ha 6 Mecern. O eTe TOAMHE jSTHOM

TOIUIIIHE

3a npaheme napameTapa KaCHUX CEKBEJa U Tpalupame KOPUCTE Ce

ckaiie EORTC u RTOG

Hamnomena: V citydajy ioceOHe WM PEeTKe XUCTOJIOTH]E U PaTMIUTIX KOHTPAUH/MKAIA] 32 CIIPOBONCHLE rjar-

HOCTHKE ¥ TepaIHje TI0 MPOTOKOITY, KOH3WIHjyM MOKE MPEIOKUTH TIPHIaroheH HauuH JIjarHOCTHUKE U JICUCHha,

a HAUICIKHU JICKAp MOKE [a MPpUIaroan — OHT'I/II\/[PISYjC Teparn/g CKHU IJIaH 1 HAYMH JICUCH:A (MaerHe, J03€ 1 CJ'I).
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IMpusor:

Crnuke u3 knmuHUYKe npakce — [IpoTokon 3a paanoTepanujy peruje riaBe u BpaTa

YcHa mynbuHa
VYkymnHa no3a: TD 64 Gy/32 dpakuuje/2 Gy/dppakuuju/ 6,5 Henesba
Peruja nuckor pusuka:  TD 44 Gy/22 ¢paxuuje/2 Gy/bpakuuju/2,5 Henemse

Peruja Bucokor pmsuka: TD 64 Gy/32 ¢pakumje/2 Gy/dpakunju/6,5 Henerba

Cnuxka 1. [locmonepamuena RT: pT3NOMO RO
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Cnuka 3.

Bepugpuxayuja naana: portal images
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YKynHa no3a:

Peruja HUCKOT pU3UKa:

Peruja Bucokor pusuka:

Opodapunkc
TD 64 Gy/32 dpakuuje/2 Gy/ppakuuju/6,5 Heneba
TD 44 Gy/22 ¢paxuuje/2 Gy/dpakuunju/2,5 Henesbe

TD 64 Gy/32 dpakuuje/2 Gy/ppakumju/6,5 Heaeba

Cnuka 2. Bepughukayuja nrana: portal imaging
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XunogpapuHkc
Peruja nuckor pusuka:  TD 44 Gy/22 dpaxuuje/2 Gy/dpakumju/2,5 Henesbe
Peruja cpenmer pusuka: TD 60 Gy/30 ¢ppaxuuja/2 Gy/dpakunju/6 Henesba

Pernja Bucokor pusuka: TD 70 Gy/35 dpakumja/2 Gy/ppakuuju/7 Heaesbpa

Cnuxka 1. Paouxanna paouomepanuja:

cT3NIMO, ykynna TD 70 Gy/35 ¢ppaxyuja/2 Gy/dppaxyuju/7 neoewva

Cnuka 2. Bepugpuxayuja cone beam
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Hazodapunkc

Peruja HuCKor pusuka: TD 50 Gy/25 ¢pakuuja/2 Gy/ppakuuju/5 Henespa

Peruja cpenmer pusuka:  TD 60 Gy/30 ppakuuja/2 Gy/dppakuuju/6 Henesba

Permja Bucokor pusuka:  TD 70 Gy/35 dpaxuuja/2 Gy/dbpakuuju/7 Henepa

Cnuka 1. Paouxanna RT: cT3INIMO, yxynua TD 70 Gy/35 ¢ppakyuja/2 Gy/ppaxyuju/7 nedema
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Permnja mauckor pusuka:  TD 44 Gy/22 dpakumje/2 Gy/ppakuuju/S Henespa

Peruja Bucokor pusuka: TD 70 Gy/35 dpakuuja/2 Gy/dpakuuju/7 Henespa

Cnuka 4. Bepughukayuja naana: portal imaging
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Jlapunkce

Peruja nuckor pusuka: TD 44 Gy/22 pakuuje/2 Gy/2,5 Henesne

Peruja Bucokor pusuka: TD 64 Gy/32 ¢pakuuje/2 Gy/ppakuuju/6,5 Henespa

Cnuxka 1. [locmonepamusena paouomepanuja:

pT3INOMO RO, yxynua TD 60 Gy/30 ¢ppaxyuja/2 Gy/ppaxyuju/6 nedemwa

Cnuka 2. I[lopman 0o3umempuja niana
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Cnuka 3. Bepughukayuja naana: portal imaging
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IMapana3aanu cunycu: IMRT nuan

TD 50 Gy/25 dpakuuja/2 Gy/ppakuuju/5 Henespa

Cnuka 2. Bepughukayuja nrana: portal imaging
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IMapoTuaHa xiae3ga

TD 60 Gy/30 dpakuuja/2 Gy/ppakuuju/5 Henespa

Cnuka 1. I[locmonepamuena RT, pT3NOMO

Cnuka 2. I[lopman 0o3umempuja niana
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Cnuka 3. Bepughukayuja niana cone beam
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PAAUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
MAJIMTHE TYMOPE JOJKE

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PykoBoannaan: Onusepa MBaHoB

Ynanosu Paagne rpyne:
Onusepa Munopanosuh
Munana Mutpuh-Amikosuh
Jacmuna Mnanenosuh
Hanexna I1aBnosuh

Amna IlerpoBuh

Becna IInemmnan Kapananyuh
Hymanka Temanosuh

Hamu6op Tonuh
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AnjyBaHTHA

paaMoTepanuja qojke

Nuankanmje: nykraanu kapuunowm in situ (DCIS), uHBa3uBHMA

kapuuHoMm aojke I-1I1 cragujyma

DCIS HakoH nouITeHe onepanuje 10jKe, OCUM KaJia cy HCITyHheHa cBa

TpH YCJIOBA:

* Tymop <10 mm
* Husak/cpenmu HyKI€apHU Tpaayc

®* Mapruse > 2 mm

JlomaBame TyMOpPCKOT boost-a Tipernopydyje ce Ko xeHa miahux ox 40

roJIMHA WJIK aKO Cy MapruHe Mame o1 2 mm.

AnjysanTHa paguorepanuja DCIS HakoH MacTeKTOMMje HUje
uHAuKoBaHa. Panu nuBazuBHu kapuuHoM aojke T1, T2, NO (RIK) nakon
MOIITETHE OTIepalrje, paaroTepantja ce MOXe UCKIBYUUTH KOJT
MalWjeHTKUbA CTapujux oJ1 70 TOMHA YKOJIHMKO MPUMA]y aJjyBaHTHY

CHJIOKpUHY Tepanujy Kaja Cy UCIYHEHH CBU HABEJICHH yCIIOBU:

® BenuunHa TyMOpa Mama oJ 2 cm
® Mapruna pecekiyje 6e3 Tymopa
* G1/G2

* NO

® T[lo3utuBHM XOpMOHCKH pernenitopu (ER+)

RIK ] nonaBame TyMOpcKOT boost-a penopydyje ce Ko xKeHa Miahux
o1 60 roguHAa U KOJI JIOIIUX MPOTHOCTUYKKX Mapamerapa (0ap jenan):
MO3UTHUBHM JTIUM(PHU HOycH akcuie, LVI+, mapruna mama og 1 mm,
G3, exkcren3uBHa DCIS koMnoHeHTa, MO3UTUBHE MAPTHUHE a HE TUIaHUPa
ce peekcuusmja Tymopa. Boost ce Moke U30CTaBUTH KOJI TaIijeHaTa

KOjU UCIyHaBajy cienehe Kkpurepujyme:

® >60roaguna

®* Manu TyMOp HHUCKOT Ipajayca
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® HeraruBHa pecekIoHa MapruHa
* [loBospHa OmoJOrHja TyMOpa Kaja je MIaHupaHa XOpMOHCKa

Tepamnuja

RIK [ HakOH MacTeKTOMH]€, YKOJIUKO MTOCTOJH KOMOWHAIIM]a BUIIIE

¢bakTopa pusMKa:

* Tlo3uTuBHE MapruHe

e G3

*  MyATHLEHTPUYHU/MYITU(HOKATHH TyMOP

®* EkcrensuBHa LVI

® [leHTpaIHO WM MEAHjATHO JIOKAIM30BaH TYMOP
® Munana xxuBoTtHa 100 (< 40 roguna)

* HemnoBosbaH MOJIEKYJIApHU TTPOPIIT

® 1013 mo3uTuBHA TUM(paTHKa y3 TPUCYCTBO EKCTPAKAIICYJIapHE

WHBa3Mje UM aKo je KeHa Miale )KMBOTHE 100U

JlokasHo y3HanpenoBaiau kapuuHoM aojke (LAK) HakoH nmomreaHe

omepamnmje

LAK HakoH MacCTEKTOMH]€ YKOJIHKO j& UCITYHEH OMIIO KOjU 0T

HaBCACHUX YyCJIOBA:

* Benanuuna TymMopa > 5 cm

® luBa3uja xoxxe win 3uaa Topakca (T4)

® Tlo3utuBHE MapruHe

® Penunus 3uma Topakca

* Bwume ox 4 no3uTuBHA TUM(HA HOTyCa

* Axo Huje pahena numpaneHeKkToMHja/HeaaeKkBaTHa
® SN+ (makpomeTtacTasza) 6e3 tuMdaaeHEKTOMHU]E

® 1013 nmo3uTuBHA IMM(}HA HOTyCca U JIOUIU MPOTHOCTUYKU (haKTOpH

(mnaha ox 40 roquna, T3, G3, LVI +)
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AnjyBaHTHA
paauoTepanuja
aKcuje

(I-1III copar)

HeanexBatHa nuceknmja akcuie (< 7 1gl)
VYkonuko je ekctupriupano 7, 8 uinu 9 numdartrka Koju cy
HETaTHUBHH, TIPOIICHA CE BPIIM HA OCHOBY OCTaIHX (aKTOpa pU3HKa

Rest HaKOH JUCEKI]e aKCHJIIE

Ako HHje pal)eHa AuCeKrja aKCHie

SN 6wuoricuja +, a 6e3 majbe TUCEKITH]e

[TocTojame excTpakarcyIapHoT IUpPEHha TYMOpa

VBek Ko 4 uiy BUIlle TO3UTUBHUX JIUM(POHOIYCA

Kon 1113 mo3utuBHa MTuMQOHOIYCa U MPUCYTHUX (PaKTOpa pU3HKA,
Tj. 1a je UCIIyHEH 0ap jeZaH o] HaBeJIEHUX yCIIOBa!

Kena mmaha ox 40 ronuna

LVI+

HG3

T3 (Tymop Behu oxx 5 cm)

Jlomr 6uonomku npodun (HER2+ wnn triple HeratuHa)

OnuuoHo:

VYxonuko cy ucnywenu CBY HaBeneHH KpUTEPHjyMH, HOJTaTHA

upaaujaiuja ce moxke m3octaButu (NCCN 2021):

T1/T2

< 2 NO3UTUBHA HOAYyCA

VYpahena nomrenna oneparyja

[Tnanupana upaaujaiuja neie 10jke

Huje npumana npeonepaTHBHY XeMHOTEPAITH]Y

VYkonuko je pNO, HogaTHa Hpaaujairja ce MOXKe OMIIHOHO
IPUMEHHUTH KO/ LIEHTpaJIHe/MeIjallHe JIOKaJIn3alyje Uil Tymopa >
2 cm ako cy ucnymenu cieaehu ycnosu: < 40 roauHa cTapocT U

MPUCYCTBO JTUM(OBACKyIapHE WHBA3H]e.

AZnjyBaHTHA
paauoTrepanuja
CYNpPaK/JaBUKYJApHe

peruje (IV cnpar)

4 M BUIIE IO3UTUBHUX JUM(OHOIyCaA
HeanexBatna nucekuuja akcune (< 7 numdoHoIyca)

Kopa 1013 nmo3utuBHa tuM¢poHoayCa y3 Apyre (pakTope BUCOKOT

pH3HKa, Te UCITymheH 0ap jenan ycnos (< 40 ronuna, LVI+, G3, T3)
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AnjyBaHTHA

paauoTepanuja peruje

apTepuje Mamapuje

HHTEpHe

Kana je Tymop JIoKaJIin30BaH y MeIUjaTHUM KBaJIpaHTUMa JI0jKe WIH
[EHTPAITHO, Ca MMO3UTHBHUM JIMM(POHOIYCHMA y aKCHIIH
Kox tymopa Behux ox 3 cm, pNO u nieHTpanHe/MeaujamHe

JIOKaJIU3aIlnje

Onmnuono:

Vkoimko nMa 4 WM BUIIIE TO3UTHBHUX AKCUJIapHUX J'II/IM(I)OHOI[yca,

0e3 003upa Ha JOKaIU3alnjy TYMOpa

AnjyBaHTHA

paauoTepanuja HaKoH

Y I u Il cragujymy 6osectTu:

Kana nocroju pesuayanua 6onect y akcunapaum Igl (ypN+) umm

Heoa/ljyBaHTHe . . . .
ykosiiko je cN1 a ypNO, npenopydyje ce ajjyBaHTHa paauoTepanuja
XeMHUOTepanuje . .
JI0jK€ y3 OMNIMOHY paANOTEpanujy akCuie, CylpakiaBUKyJIapHe
peruje u peruje apTepuje Mamapuje MHTEpHE
Wuaukyje ce Ha OCHOBY MapamMeTapa Ipe NpuMeheHe He0a ljyBaHTHE
XEMHOTEPAIHje
Pagukanna Y III cragujymy GosiecTu:

paauoTepanuja +

NudramatopHu KapiimHOM J10jKe

XeMHUOTepanuja

Hepecekrabumuu Tymop

KonTtpannaukanuje 3a onepanujy
IaaujaTuBHA 3a JTOKaIHO/TOKOPETHOHAITHO y3HAIpeI0Baly 00JIecT ca [HJbeM
paauoTepanuja yOnaxaBama CUMIITOMA 1 MOO0JbIIamha KBAIUTETA )KUBOTA

(xpBapeme, 60)

3a ynasjeeHe MeTacrase (KOCTH, EHI0KPAHU]yM)

Heonxoane nperpare
(ananu3e) mpe
HHIUKOBAKA

paauoTepanuje 10jKe

[TaTOXMCTONOUIKY Hajla3 ONEPaTUBHOI TpeTMaHa (BpcTa TymMopa,
rpaayc, TNM cranujym, npucyctBo LVI, xopmoncku craryc, ki 67)
Hanaz UZ /mamorpadckor mnperiena mpe onepanuje

[Tomamm o MpUMemEHOj HE0aIjyBaHTHO] XEMHUOTEPATTHjH U
UZ/mamorpadcku, TaTOXUCTOIOIIKN U KJIMHUYKY Hajla3 Ipe HEeHOT

3al104YuBbamka
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* OnruManH¥ MEpUoJI 3a MOYETaK MOCTONIEPATUBHE PaIuOTEepanuje je
618 Henespa HAKOH XUPYPILIKOT JIeUeHha

® AKO je mpoIwIo BUIIIE O] TPH Mecella 0J1 orepanyje a 0oJecHUa
HHUJ€ MpuMaJja aJjyBaHTHY Teparujy, cMaTpa ce Ja paauoTepanuja
Ha/laJbe HHjE UHINKOBAHA.

* Ako je mporuuio 4116 Meceru oJ onepainuje a 60JIecCHHIIA je TpuMana
aJljyBaHTHO XOPMOHCKY TEparujy, cMaTpa ce Jia HaJajbe
panuoTepanyja Hije UHINKOBaHA.

® Ako je mponuro 618 Mecely HaKOH oneparyje a 0oJecHUIaA je
nprMaa KOMIUIETHY XeMHOTepanujy (ako je MpoIuio BUIIE O] 1Ba
Mecella HaKOH 3aBpIIeHe XEMHOTepaIwje), cMaTpa ce a HaJajbe

paaroTepanyja Hije HHIMKOBaHa.
Iepdopmanc cratyec ECOG >3
* RTG rpyaHor koma

¢ KKS, SE, ALP, Tpancamunase, oninoHo Tymopcku mapkep CA 15-3

e UZ abnoMmeHa

Nudopmucann

NMpucTaHak

[TanujeHT Maje MUCMEHM MPUCTAHAK HA PaJHOTEPaIljy HaKOH J00Hujama
KOMIUTETHE WH(OpMaIIFje O I1jarHO3H, IPUTIPEMHU 32 JICUCHE, TOKY U
Tpajamy Jieuemha, MOTyhuM akyTHHM U KaCHUM CEKBeJIaMa
panuotepanuje.

[Ipe moveTka neverma, IOTPEOHO je ManujeHTa JeTajbHO HH)OPMHCATH O
MPONMCAHOM XWTHjEHCKO-/IUjETETCKOM PEXKUMY TOKOM TpEeTMaHa

3pavuCHCM.
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3D kondopmasiHa paanoTepanuja —

cTaHaapa

Io3unmja u umodMIU3aNuja:

Cnuxka 1. Mobunuzayuja (ca cucmemom

3a aKMUBHY KOHMPOJLY OuUcarba)

[o3uumja manujeHTa: CynMmHANKMja WM ONIMOHO

NpoHanmja
Nmodunu3zanuja

* (CynuHaiuja: KOPUCTUTU HEKHU O] TOCTYITHUX
cpencTasa 3a umoowm3anujy (Hup. Wing-board,
Wing-board T, breast-board, thora wedge,
TEPMOIUIACTHYHA MacKa, BAKYyM jacTyIH WA
KOMOMHaIIH]ja 1Ba WM BUILIE CPECTaBA)

* [lIponanuja [ ] KOPUCTUTH HEKO OJ1 AOCTYITHUX

Cpe/cTaBa 3a MIMOOMITH3ALIN]Y
® QOgprosapajyhu moamerad 3a riiaBy

* Tloameray 3a KoJieHa U (huKcaTop 3a

cToIaa

Jlea nojka [ mpemopyuyje ce cumyanuja y
TyOOKOM MHCIIUPHjYMY ca 3a/Ip>KaBambeM Jlaxa WiH
OIIIMOHO MPUMEHA CUCTEMA 32 AKTUBHY KOHTPOIY

Jicama

HMmuyuHr 3a niianupame paauorepanuje

‘_ -

Cnuka 2. Obenescasarbe nozuyuje

uzoyenmpa npu CT cumynayuju

CT cumynanuja

[TanujeHT ce moctaBsba y oarorapajyhu momoxaj y3

MIPUMEHY CPEeJCTaBa 32 UMOOMIU3AIIH]Y.

Wuutujanan n3oreHTap odesexapa ce 0OJIOBHUM
MapKepruMa Ha MECTY YKpIITarmba jacepa 1o X, y 1 z

ocu y HUBOY 3axBaheHe peruje.

Ob6enexaBame ce BpIIH 000CTPAHO HA CPEAHO]
aKCUJIAPHO] JIMHUJU ¥ MEIINjaTHOj JIMHHJH Tea Y

HUBOY JIacepa KOjH MPOoJIa3h KPo3:

* MaMuiy Jojke Koja he ce Tpetupatu
® Kpo3 MaMUJTy CYNIPOTHE JI0jKE YKOJIHUKO je& A0jKa

KOja je y TuTamy aMIyTHpaHa.
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CT npecenu Ha 2—-5 mm

CT mpecenu ce cTangapIHO BpIIIEe o HUBOA Opaje
710 5 cm UCTOJ BUAJBUBOT TKUBA 10jKu. Tpu
obnactu Mopajy outu o0yxBahene CT-om 3a
TUTAHUPALE: JI0jKA WITH XEMUTOPAKC, PETHOHATHH

TuM(daTUIH-aKCUiIa B CYTIpakJIaBUKYyJIapHa PETHja.

Bonyc ce nocTaBsba yKOIMKO NOCTOjU
uHpMITpaLuja Koxe, lymphangiosis carcinomatosa
KOXK€ U TPETopydyje ce KO Upajujanmje mocie
MAaCTEKTOMH]j€ YKOJIMKO HU]j€ IOBOJbAaH BOJYMEH

oOyxBaheH 3pauemeM.
OnuTH NpUHUUIN:

Boxymenu koje je motpebHo nedunucatu cy: CTV,

PTV u OAR

JlennHeanuja BoryMeHa ce 00aBba Ha OCHOBY
KIIMHUYKOT, OICPATUBHOT, TAaTOXHUCTOJIOIIKOT
Hajasa, Kao U mojaTaka J00MjeHUX Ha OCHOBY

ypahenux umuyunr anammza: UZ, CT, MRI.

OupraBame HU/bHUX BOJIYyMEHA 32
3D konpopmanny RT
(mpenopyke ICRU 62)

Onumru NPpUHIUITHA:

* Bonymenu koje je motpeOHO neUHUCATH CY:
CTV,PTV u OAR

* JlenuHealyja BOIyMeHa ce 00aBJba HA OCHOBY
KIIMHAYKOT, ONIEPATHBHOT, TTATOXUCTOIOIMIKOT
Hajasa, Kao W mojaraka J00HjeHUX Ha OCHOBY

ypahenux umuyunr anammza: UZ, CT, MRI.
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Boost 00yxBara JIeXHIITE TyMOpa KOHTYPHUCAHO OKO
XUPYPIIKHX KJIATICEBA. YKOJIUKO HEMa XUPYPIIKUX
KJIMIICEBA, MPETIOPyUyje ce Aa ce boost KOHTypUIIIe
Kao 11€0 KBaJIPAHT IJe ce HaJa3uo TYMOp, OHOCHO
npeMa Hajla3zy Ha HHUIU)aITHO]
MaMorpaduju/yITpasByqHOM Tperieay. Y KOJIUKO

MIOCTOjU CepoM, MPENopyuyje ce Ja ce 1eo 00yxBaTu

y CTV.

PTV:

* [IIpencraBipa reomerpujcky Mapruny oko CTV-a

* PTV=CTV + 5010 mm mapruse

Cnuxe 3. u 4. Konmypucarve yu/oHux

B0lYMEHA U OP2AHA Y PUSUKY

Jloze n

dpakumonncame

® Crangapasao 50 Gy/25 dpakmuja + boost 100116 Gy/5018 dbpakunja,
2 Gy NHEBHO HAKOH IOIITEAHE OlepaLuje

* 50 Gy/25 dpakuyja 3ua rpyIHOT KOllla HAKOH MacTEKTOMHU]e

® 45[0150,4/250128 dpakuuja 311 rpyAHOT KOIIa HAKOH MAaCTEKTOMM]E
ca UMIUTaHTOM

* 50 Gy/25 dppakuuja peruoHaTHN TUMQPATUII IPeMa WHAWKALMjama

* Xunodpakmuonucano 400142,9 Gy/131115 dpakuuja, 2,67(13,3 Gy
nHEBHO (+ boost 100116 Gy/4[18 dpakmuja), THEBHO
XUIMOPPaKINOHUCAHHN PEXUM, W Kao SIB, HakoH momTeHe
oTiepallrje Ha perujy ojke u TuMdHe HOyce akCuie, Kao U MocCIe

IpUMapHe PeKOHCTPYKIHUje 10jKe UMILJIAaHTOM

Onunono: 40 Gy/15 ¢pakuuja nHakon nomrenne onepamuje DCIS
ctapoct > 40 ronuna (DBCG Hypo trial phase 111)
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Omnuuono: 38,5 Gy/10 dpaknuja, jeqHa wiv ABe THEBHE (paKIuje
PID/APID

* 34 Gy/10 ¢dpakamja, 3,4 Gy qHEBHO y jenHy a0 aBe ¢ppaknwuje [
napuujanHa upaaujanuja qojke (PID )/akuenepucana mapiujanna
upaaujanyja nojke (APID)

* [lanujaTuBHA paguoTrepanuja uian peupaaujamuja 20 Gy/5
dpakmmja, 30 Gy/10 dpakmuja, 40 Gy/20 dppaknuja, 39 Gy/13
bpakuuja

MMamujaruBaa RT xomrannx Mmeracrasa:

TD 30 Gy y 10 ¢pakuuja

TD 20 Gy y 8 ¢paxuuja

TD 16 Gy y 4 dpakuuje

TD 8 Gy y 1 dpakmuju

IManujaTuBua RT meracra3a y CNS-y:

TD 30 Gy y 10 ¢pakuuja
* TD20GyyS5 ¢pakuuja

IMRT/VMAT * Koxa HeMoryhHOCTH HOCTU3ama NOTPEOHE TIOKPUBEHOCTH METE Y3
PaamoTepanuja — HCITYH>aBakh€ JIAMUTA OPraHa Ol pU3MKa

OIIHOHO * Kapa ce ykibydyje pervja apTepuje MaMapuje HHTEpHE
IMapuujanna Nupukanuje:

Hpaaujanmja qojke
(akuesepucana) —

OIIIIUOHO

* CDI<2cm (Tl), nauujeHTKumBE cTapocTd MUHUMYM 50 roanHa, ca
HEraTUBHUM MapruHama > 2 mm, 6e3 LVI, ER+, BRCA neratusHe
* DCIS Benuuune 2,5 cm 1 Mamku, HU3aK/CpeAkbH HyKICapHU TPaayc,

ca MapruHama > 3 mm
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Mo3unuja u CynuHanmja

HMOOMIM3aLMja . ) .
Pyke u3nan rmase y3 cpeACTBO 3a umoounuzanujy (amnp. Wing-board,
breast-board)
* KomepuujanHu noamMeray 3a riaBy
* Tloamerau 3a KoJIeHa U (UKCATOP 3a CTOMaIa
JleBa mojka: mpemnopydyje ce mMpuMeHa CUCTeMa 32 aKTUBHY KOHTPOITY
Jcama
Nmuyunr 3a CT cumynanuja
IJIAHUpame . . . .
[TamjenT ce mocrasika y oaroBapajyhu mosnosxaj y3 npuMeHy
paauoTepanuje . .
oarosapajyher cpencraBa 3a UMOOUITU3AIIH]Y.
* UuunujamHu u3oneHTap obdenexaBa ce 0OJJOBHUM MapKepuMa Ha
MECTY YKpILTama Jiacepa Io X, ¥ ¥ Z OCH Y HUBOY 3axBaheHe peruje.
* Ob6enexaBame ce BPIIU 000CTPaHO Ha CPElIH0] AKCHUIIAPHO) JIMHUJH U
Me/IMjaTHOj TMHUjH TeJla Y HUBOY Jlacepa KOju MpoJia3u Kpo3 MaMHITy
nojke koja he ce Tpetuparu.
* CT mpecenu Ha 2-3 mm
* CT mpecenu ce CTaHAapAHO BPIIE O HUBOA Opajie 10 S ¢cm HCIIO
BUJIJBUBOT TKHBA JOJKH.
HeonxoaHo je mocTaBbame KIUINCEBa, MUHUMYM TPH, Y JICKUIIITE
TyMOpa y TOKY OIeparyje
KonTtypucame CTYV — tymopcko nexwurire + 1112 cm Mapruse

NMU/bHUX BOJIYME€HA U PTV:

opraHa oj pu3suka
* IlIpencraBspa reomeTpujcky Mapruny oko CTV-a

¢ PTV=CTV + 5 mm maprusne

Ho3e n 38,5 Gy/10 ¢pakuuja, 1112 nueBne ¢ppaxuuje PID (APID)

(hpaxunonncame 34 Gy/10 ¢paxumja, 3,4 Gy y 1112 nueBne ¢ppakuuje PID (APID)
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TonepaHTHe [A03€ Ha OpraHe o pu3duka

3D xoundopmaana trexuuka/IMRT (VMAT)

Cranpapana ¢ppakuuoHanmja

OAR Hneaano IIpuxBaT/HLHBO Quantec
Cpue Dmean < 4 Gy Dmean < 5 Gy Dmean < 26 Gy
Kapuyrom necne V0% <20 Gy V0% < 25 Gy V30 Gy <46%

TojKe

V10% < 10 Gy

V15% <10 Gy

V25 Gy < 10%

Kapuunom nese V5% <20 Gy V5% <25 Gy
. V20 Gy <30%
Aojke V30% < 10 Gy V35% <10 Gy
ITnyha
0 0 — 0 )
Vncunatepano V15% <20 Gy V20% <20 Gy Dmean =7 Gy (5% pneumonitis)
V35% <10 Gy V40% <10 Gy Dmean = 13 Gy (10% preumonitis)
V50% <5 Gy V55% <5 Gy Dmean =20 Gy (20% pneumonitis)
Dmean = 24 Gy (30% pneumonitis)
Dmean = 27 Gy (40% pneumonitis)
ITnyha
KonTpanarepaiino V10% <5 Gy V15% <5 Gy
Kontpanarepamia Dmax. < 3,1 Gy Dmax. < 4,96 Gy
JojKa V5% < 1,86 Gy V5% < 3,10 Gy

ITuTHAa XITEe31a

MaxkcumairHa gosa
y Tauku < 2%
MIPOTTUCAHE J03€

(PD 620164 Gy:
<1,24011,28 Gy)

PD 54,71156,7 Gy:

<1,0901,13 Gy)

MakcumaiiHa 103a y

Tauku < 3%
MPOTHCaHe J103¢
(PD 621164 Gy:
<1,86[11,92 Gy)

PD 54,70156,7 Gy:
<1,64001,70 Gy)
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XHuno(ppakunoHHCAH PEKUM

Opran TexHuka HNneanno IIpuxBaT/LUBO
V38Gy > 95% V36Gy > 90%
PTV 3DCRT/IMRT yoo yeom
Dmax. < 105% Dmax. <107%
Kontpanarepanua Dmax. <2,4 Gy Dmax. < 3,84 Gy
. 3DCRT/IMRT
A0JKa V1,44 Gy <5% V2,4 Gy <5%
Cpre
' V16 Gy < 5% V20 Gy < 5%
Tymop neBe mojke
V8 Gy <30% V8 Gy <35%
3DCRT/IMRT Dmean < 3,2 Gy Dmean <4 Gy
Dmax. < 16 Gy Dmax. <20 Gy
Tymop necHe nojke
V8 Gy < 10% V 8Gy < 15%
0 0,
Tiyha V16 Gy <15% V16 Gy <20%
3DCRT/IMRT V8 Gy <35% V8 Gy <40%
UTICHIIATEPATTHO
V4 Gy <50% V4 Gy <55%
ITnyha
3DCRT/IMRT V4 Gy < 10% V4 Gy < 15%
KOHTpaJIaTepaHO
ITnracra xesna 3DCRT/IMRT Dmax. < 0,96 Gy Dmax. < 1,44 Gy

Jo3e Ha pedpepeHTHN BOJIyMeH U KPUTHYHHM OPIraHM 32 NapUUjaTHY

Hpaaujaumjy nojKe (aKmejepucany):

* Mame on 35% BoyMmeHa 1iene j0jke Tpeba OuTH TTaHupaHu

BOJIYMEH, Tj. Mambe 011 35% BOJlyMeHA JIOJKE CME MPUMUTH

nponucaHy 103y, ¥ Mame o1 60% TkuBa J10jke cMe npuMuTH > 50%

IMPOIMKUCAaHEC O03¢C.

* Konrpanarepansa nojka < ox 3% npomnucase 103e y 6110 K0joj

Ta4YKH

* MUncunatepanno rryhno kpuio < 15% mayha mosxxe na npumu 30%

IPOIMKCaHe 103¢
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* Konrpanarepanno miyhao kpuio < 15% minyha mosxe na npumu 5%

IPOMIHCAHE J103€

® Cpue: 3a necHocTpane je3uje < o1 5% Moxe 1a mpuMu 5%

IMPOIMKUCAaHE 103€C

® 3a yleBOCTpaHe Je3uje, J03HO-BOIIYMEHCKO orpanundeme je V5 < 40%

® Tauka 103HOT MaKCUMyMa Ha THPOUJHY *kJ1e3ay: 3% of nmponucaHe

n03€ y OMIT0 K0jOj TauKH

TexHuka 3pauema

SD — koHdopMaIHA TEXHUKA

ApamxMaH 1oJba Oupa MEAUIMHCKU Qu3nUap Kako 6u ce ode30eana

IIpoIrucaHa MOKpHUBEHOCT JO30M LHHUJBHOT BOTYMCHA Y3 IMOIITOBAKLEC

TOJIPAHTHUX J103a OpraHa y pU3MKY.

® JenaH u3OLEHTAp

* ®OTOHH, ONIMOHO EJIEKTPOHU (32 MOBPIIUHCKE JIe3H]je)

* Emnepryja: 6[115 MV

Jo3nm 3axTeBn | llema mojka 50 Gy | Llena mojka 40 Gy [Taprmjanaa RT mojke 40 Gy
PTV 95%0107% 95%0105% 95%[1105%
MTOKPUBEHOCT (>105% amm <107% <2% CTV

JIOjKe)

(> 107 anmn <110% < 2% CTV

JIOjKe)

(>105% am <110% < 2%
CTV nojke)
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OnoOpaBame paanoTepanujCcKor niaHa:

[Inan omoOpaBa Jiekap criernujanucTa
paanoorije/paaujalione OHKOJIOTH]e YKOIUKO
Cy apaH)XMaHOM I10Jba 33JI0BOJbCHU IPOTHCAHU
napaMeTpy 3a MIOKPUBEHOCT IIUJHHOT BOJyMEHA
JI030M, a JI03€ Ha OpraHe y pU3UKy y
TOJIEPAHTHHUM TpaHUIaMa (aHaJIM3a XUCTOTpaMa

no3allBomymen DVH).

Cnuxe 5 u 6. Bepugpurayuja nosuyuje ghyzujom

DRR u me2agoimasxicHux nopmai uMupuHed

(0se opmozonanne npojexyuyje)

Bepudukanmja nosunuje:

* IIpe noyerka TpeTMaHa 3pau€HeM U IOTOM
JeIHOM HenesbHO (1o moTpedu u yemrhe) paau
ce BepudHKaIyja mo3uIrje mayjeHTa
nopehemeM akTyesHe MO3UINje CHUMKOM
N00MjeHUM Ha JIMHEAPHOM aKleJIepaTopy
(MV — meraBontaxxau uiu KV —
KHJIMOBOJITKHHU) Ca TUTUTAIHO
pekoHcTpyucanom paguorpadujom (DRR)
Kao peepeHTHOM MO3UIH)OM.

* Bepuduxanuja VMAT/IMRT nnana u nnana
3a PID/APID Bpiu ce onmuoHo cone-beam
CT (CBCT) nopranuma

* VY TOKy TpeTMaHa 3pavyereM, BepruQHKaImja
TO3UIIH]j€ ce BpIIU mopehemem akTyenHe
MO3UIIMj€ CHUMKOM METaBOJITAKHUM WU
KHUJIOBOJITA)KHUM UMMIIMHTOM (IIOPTAJ) ca
JTUTUTAITHO PEKOHCTPYHUCAHOM
paguorpadujom (DRR) xao pedeperTHOM
noszunjoM. Bepudukammja VMAT/IMRT
rana u twiana 3a PID/APID Bpuu ce

onunono CBCT nopranuma.
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* Vuyecranoct BepuuUKaIyje mo3ulmje
MOpTaIMMAa MTPOITUCY]je ce HAa OCHOBY

KOMINJICKCHOCTH IlJIaHa 3paducHa.

VY cnyyajy nocTojamka HETOJICPaHTHUX OACTYIamka
(mpeko 5 mm y oHOCY Ha pedepeHTy Mo3uIHjy)
BepH(]HKanyja MO3UIHje U PETTOZUIIHOHIPATHE
Bpiie ce npumeHoM CBCT wnmm Bepudukammjom
1aHa Ha Ro cumynatopy. ¥V cityyajy 3HaTHOT

OJICTyTIama MO3UIH]j€e, TOTPEOHO je PeIUIaHUupPaAbE.

IIpahemwe nanujenra y

TOKY TpeTMaHa

Kontunynpano npaheme Moryhux nponpatHux aKkyTHUX edekarta
panuoTtepanyje, OpaIuHHpame aeKBaTHE HeTe M CUMIITOMATCKO-
CYNOPTHBHE TEpalyje U UHIUKOBabE May3€ y TPETMaHy
3pavemeM y cilydajy IojaBe aKyTHE TOKCUYHOCTH BHCOKOT
rpaxnyca, rp. HILIV.

KonTtpomna koMIuieTHE KpBHE CIIMKE TpeMa KIMHUYKO)]
WHIUKAIU]A

KnuHuvky mperiies] jeTHOM HeJleJbHO

IIpaheme nanujenta

HAKOH paguoTepanuje

KonTpomna 4716 Heesba HAKOH paJHoTEpaIije: aHaMHe3a,

KIIMHUYKU IPETIICa

UZ/mamorpadcku nperien MHIAKOBAH j€ JeIaHITyT TOUIITbE,
OCTaJIM TPETJIE/IA CE UHAMKY]Y MpeMa KIMHUIKAM
WHAMKallMjama, ipernopyuyje ce 1114 myTa roguime y IpBux et
roanHa (MpemMa KIMHIYKOM WHTEPECY) a 3aTUM jeTHOM TOJIUIIIHE

KOJI HaJJI€KHOT OHKOJIOTa.

Hanomena: Y cryyajy noceOHe WM peTKe XMCTOJIOTH]e M PAa3iIMUUTHX KOHTPAHH/IMKAIIHja 3a CIIpoBol)erse ujar-

HOCTHIKE 1 Tepanyje 1o MPOTOKOITY, KOH3WIN]yM MOYKE TIPSIOXKUTH TIPIIaro)eH Ha9MH JIMjarHOCTHKE U JIeUeHba,

a HJISKHU JIeKap MOKE 1 TIPHJIAro/I — ONTUMU3YjE TepaIijCKH TUTaH ¥ HAYMH JieUerha (MaprHe, 103€ U CIT).
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v

PAJUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
KAPIOIUHOME IIVIYRhA

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PykoBoaunaan: Tatjana bomkosuh

Ynanosu Paagne rpymne

Tatjana ApcenujeBuh

CHexana bommakoBuh

Hrop ban

Jenena JInunna

Janujena Mujymkosuh JankoBuh
NBan [Touek

Hymanka Temanosuh

Tamapa Rynubpk

Amna Hlonkorosuh
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Heomnxoaue nperpare [TaToxucTononiky Haja3 100UjeH XUPYPIIKOM METOI0M (orepaniyja,

npe HHIMKOBAKA MeanjacTuHOCcKonrja, VATS) nim OpoOHXOCKOTICKH HITH
paaunorepanuje miayha TPAHCTOPAKAIHOM ITyHKLH]JOM MuTyha
* Tlepdpopmanc craryc ECOG PS 0-2 (mamujeHTH JIomujer ckopa 3a
MAJTHjaTUBHU PEKUM)

® CT rpyaHor Kolia ¥ ropmer adbJjoMeHa (MHUIIMjaTHA U HAKOH
3aBpIIETKA XEMHUOTEPAITHje YKOJIUKO j€ MalMjeHT PUMao
XEMHOTEPAIHjy )

* Jlaboparopujcke ananuze (KKS, kommieTHa Gnoxemuja)

* UZ abnomena, cymnpakiiaBijyma, Bpata

* PET-CT npema unaukamnujama

* [lomamm o0 MpUMEHEHO] XEMUOTEPATTH)U

* EBakyamnuja rieypaiHOT U3JIMBa ¢a MUTOJIOTHjOM (YKOJIUKO TIOCTOJU
edysuja reype)

® Tecrosu mnyhue ¢pynkmuje (FEV1 > 0,8 L/min)

* CT/MR engokpanujyma

* MR rpyzaHor komia (ONIMOHO — KOJ pancoast Tymopa, aTejeKTasa,

MPOIICHE MHBA3H]e MEIM]jaCTUHAITHUX CTPYKTYypa)

HNudopmucanu [TanujeHT naje NMcMeH! NMPUCTaHaK Ha PaJuoTepanijy HaKOH
NpHUCTAHAK KOMIUIETHE HH(pOpMalKje O AUjarHO3H, IPUIPEMH 32 JICUCHE, TOKY
Tpajamy Jedermha, MOryhiM aKkyTHUM M KACHUM CEKBellama

paauoTepanuje.
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Nuaukanmje 3a paguorepanujy
HEMHKPOLEJIYJIaPHOT KapIHHOMA

miayha

I1u Il cragmjym

D“EPj““ja SBRT
AngveanTHa IE?
HT/RT

I n II cragujym

Ia ctanujym (TINOMO) — HaKOH XHUpYypIIKE

WHTEPBEHIIN]j€ MOCTOje mo3uTuBHE Maprune (R1, 2)

Ib cramujym (T2aNOMO) u Ila ctagujym (T2bNOMO)
— HAKOH XUPYPIIKE HHTEPBEHIIN]j€ MTOCTOje
no3zutuBHe maprune (R1, 2)

IIb cragujym (TIN1, T2N1, T3NO) — HakoH
XHPYPIIKE HHTEPBEHIIH]jE TTOCTOj€ TTO3UTHBHE
mapruse (R1, 2): pepeceknuja u XxeMuoTepanuja win
XeMHOpaauoTepanuja (CeKBEHIUjaIHA PEKUM KO
R1, a konkomuTanTHH KO R2)

Pagukanna paanorepanyja Ka0 OCHOBHU U JeTUHH
BuJ Jieuersa kox I u II cragujyma ce cipoBou y
ClTy4ajy Ja MaiujeHT 0J01ja OepaTUBHO JICUCHE
WM je 300r KoMopOuaAnTeTa HemoA00aH 3a

OTIepaTUBHO JieUeHe (MEIUIMHCKYA HHOTIEPAOHIIaH).

III crapgmjyst

HT/RT

Heoagjveantea HT+

oIIeparrHja

wm HT/RT wma BT

HIIH

Omneparmmja + agjvEaHTHA

HTmma HT/RT

III cragujym

Haxon xupypmike pecekuuje xon Illa ctanujyma
T1/2N2, T3N1 u I1Ib cranujyma T3/T4 N2:
VYKOJMKO Cy peceKiyje MapruHe HeraTHBHE, a
6onect je N2 — xeMuopaauorepanuja y

CEKBEHIIM]aJTHOM PEXKHUMY

YK0JHMKO cy MapruHe NO3UTHBHE:

® RI — cekBeHIWjaIHA WM KOHKOMHUTAHTHA

XeMHOpaIHOTepanuja

R2 — KOHKOMUTaHTHA XEMHOPAAUOTEPATIH]a.
Hepecekrabunnamu 111 cragujym — tepanuja u3dopa je
KOHKOMHUTaHTHa XeMHOpaAHuoTeparuja, ako u3 Ouso
KOT pasjiora Hije Moryha, BamuaHa alTepHaTHBa je

CEKBEHIIMjaJIHa XeMHO U paJuoTepanyja.
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Ko KOHKOMHUTaHTHUX peKuMa, palioCeH3NTaj3epr
n300pa jecy XxeMruoTepanujcku 1yoaeTu 6azupaHu Ha
LUCIUIATHHU: IUCIUIATUH + €TOMO3U, BHHOPETONH
(wu Ipyry BUHKA aJIKaJIOUI1) — IBA IO YETUPHU
nukiyca HT (y npeonepaTuBHOM pexXUMYy YETUPH) ca
[IWJBEM MOCTH3aka KyMYyJIaTHBHE 03¢ 0] HajMame 300
mg/m?. Paguorepanuja ce ciposoau ca TD 60—66
Gy/30-33 ¢dpakuuja. YcioB je 100po OMINTE CTambe
(ECOG PS 0-1) 6e3 wiu ca MUHUMAJTHUM TYOUTKOM Ha

TEJIECHO] TeKUHU (Mame 01 5%).

IV cragujym

IV cragmjvm
* Kopa 10KanHO/IOKaTHOY3HANpe0BaIe 00JIECTH Y
by yOnaxaBama CUMIITOMA U TTOO0JbIIAka
KBaJIUTETa )KUBOTA
XeMmHoOTepanHja

* [lanujaTuBHA 3payHa Teparnuja KO
Tapret Tepammja
* CuHapoma ropmwe UIyIjbe BEHE
Hyvaotepannja
® VYnajbeHHX METacTaTCKUX MpOMeHa (TaToJIOoIIKa
[Tamujataena RT ) )
auMdaaeHonaTja CynpakiiaBUKyJapHe peruje,
Bparta, MeIMjaCTUHyMa, METaCTaTCKe IPOMEHE
€HI0KpaHHUjyMa)

¢ TpeTMaHa KOIIITaHUX METacTa3sa
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Nuaukanmje 3a paguorepanujy

MHKpoIeJIyJapHor KapuuHoMa nJiyha

Orpanu4ena Goaect

Beonma orpanngena

HTRT Gomect TINO T2 NO

K NI/N2+
OMIITeTHA
. HIIH HEKOMILIETHA
eBATyaIHja .
MEIHjaCTHHVMA ceadyaHa
MegHjacTHHYMa
Amveagmaa HT Amveantaa HT/RT

* Jlobap pagHolonKs 0AT 0RO
* JobapPS

IpodmnaxTiaka mpamajama
EeHIOKPAHH]VMA

Orpannuena ooaect (Limited disease) (T1-4, NO-3,
MO)

® XwupypIlka peceKiyja ce peTKO paju, Ko
T1/2NOMO 6onectu. Kox koMIuieTHe pecekiyje

(RO) nnauKyje ce aajyBaHTHa XeMHOTEparnuja.

Kox nHKOMITIIETHE peceKIije Wik HHTPAOTIEPATUBHO
ytBphenor N1, 2 craryca — mocTonepaTuBHO je

HMHAMKOBaHAa KOHKOMHUTAaHTHA XeMI/IOpaI[I/IOTepaHI/Ija

® 'V CcBUM OCTaJIUM Cly4yajeBUMa KOHKOMUTaHTHA
XeMUOpaANOTepanuja je TpeTMaH u30opa

® Panuortepanyja NoYHmbE y TOKY IPBOT MU IPYTOT,
O]l YKYITHO YETHPH IHKITyCa XeMUOTEpaIuje mpemMa
MPOTOKOJTY IUCIUIATHH/ETOTIO3H] HITH

KapOOIJIaTHH/€TOMO3HU/

* IIpenopyka je na ce ca RT noune ynytap 30 naHa ox
nouetka HT (paHo ykibyunBame 3payHe Tepamnuje u
Tpajame yHyTap 30 maHa moboJspiaBa

MPEKUBIHABAHE)

VYCI10B 32 KOHKOMUTAHTHH PEKUM jecTe 100po OMIITe
crame nauujeata (ECOG PS 0-2, nauujenTtu crapoctu
ucnoj 75 roAuHa, OACYCTBO 3HAYajHUX

KOMOpOuIHuTeTA)

* Kox nanujeHara Koj KOjux OIIITE CTamke He
JI03BOJbaBa J1a ce oamax kpene ca RT, moxe ce
OJUTOXKUTH JI0 TToueTKa Tpeher mukimyca

* Kop manujenara nomujer onmrer crama (ECOG PS
3—-4) koje je y3pOKOBaHO CaMUM TYMOPOM H300p je
cexBennujanHa HT + RT, a ykonwko Huje
Y3POKOBAaHO TYMOPOM, U300p j& MHANBUIYAITHO

npuiaroleH TpeTMaH U CylopTHBHA TeparHj
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HaxkoH 3aBpIieHOT 4eTBpTOT IUKITyca
xemuoTepanuje (WIn 011 Kpaja paguorepanuje — 6e3
003upa KOju TepaIrujcKu MOJAIUTET C€ 3aBpIllaBa
KaCHHUje) CJIeIIN MEPHUOJI O 4 Helesbe mays3e, na
KOMIUIETHA eBajyallfja 00JIeCHuKa HAKOH Yera
cieau MpoMIaKTHIKO 3padeHmhe MO3ra y
ClTy4ajeBrMa KOMIUICTHOT WJIH ITapIidjaTHOT

oJiroBopa M 100por nepdpopmaHc craryca

IIpommpena 6osect

IIpomnapena boaect

» HT
* IlammjaTHEHA pagHOTEpamHja

XeMmuoTtepanuja je TpeTMaH uzbopa (4—6 nukiyca
npeMa MPOTOKOJY UCIIATUH/€TOMO3HU T WIIN
KapOOTUIaTHH/€TOIO31T) HAKOH Yera CIIeIu

eBaiyalija 0oJecHUKa.

Pannorepanuja ce He mpUMeEmYje Ka0 MHUIIH]THH
TpeTMaH. Moxe KO/ maiyjeHara KoJ Kojux je
MOCTUTHYT MapLHjaTHU OJrOBOP Ha XEMUOTEPAIIH]Y

i kao nanujatuBHa RT.

IIpopuiaakTuuko 3pavyeme

e€H/IOKPaHujymMa

* Jlobap pagMoIOMIEH OOTOEOD
* Iobap PS5

IlpodunakTiara
HpajHjalHja eHI0KpaHHjyMa

[IpodunakTuyko 3paucmhe SeHAOKPaHH]jyMa
WHMKOBAHO j€ KO/ MallijeHaTa ca KOMIUIETHUM WJIH
MapIHjaTHUM OJITOBOPOM Y TuTyhrMa U KOMIUICTHUM
OJICOBOPOM H3BaH TOpakca, 100por nephopmaHc

craryca

TexHuke TPAHCKYTaHE

paauoTrepanuje

Kondopmanna 3D 3pauna tepanuja
IMRT/RapidArc

SBRT: y ycinoBuMa kajia je manujeHT peceKTaduian
aJIi WHOMepabuiaH; oJluroMeracTarcka 00JiecT Win

pect/peuuanB 00iecTH HAKOH MHUIIN]aTTHO

119



CIIPOBEJICHE 3payvHe Teparmje

3D kondopmaiHa 3payHa Tepanuja IHo3numnonupame

Io3unuoHUpame U UMOOWJIN3ALM]ja CrangapaHo:

* CynuHaIuoHHU MOJI0Kaj Ha PAaBHO] MOJJIO3HU, pyKe

MOJUTHYTE U3HAJI TJIaBe
Hecranpapano:
* CynuHaIWOHH T0JI0%Kaj Ha KOCO] TIOTO3H

* Pyxke nopen tena

* JIpoHAaIMOHU MOJI0XKA]

Cauka 1. Tepanujcxu nonodicaj Nmobnansanuja:

nayujenma

Crannapano Wing board:

* [llake ¢puxcupane 3a T npxay (IOKyMEHTOBATH
napametrep H u V)

® ['maBa nmonoxena Ha TIMO noamerau
(ToKyMEHTOBaTH MO/IEN MOAMETaya)

* Hcnoonx xojeHa moaMeTad 3a HOre
* [lammjeHT nuIIe HOPMAITHO

Hecranpapano:

® Breast board (10KyMEHTOBaTH IapaMeTpe

MMOOMIM3AIMOHOT CUCTEMA)

* VAC-LOC umMoOWIA3aLMOHY CUCTEM

PedepentHe

MapKanmje

Pedepentae mapkanuje ce oapel)yjy momohy mpojexiuje
CaruTaTHUX JIacepa Ha JIeBOj U JIECHOj CTpaHH. TpaHCBep3aIHU
Jacep ce MoCTaBH Ha MHTEpMaMapHy TuHHjy. KopoHapHu acep
Ce CTaBU Ha Cpe/ilby JIMHU]Y Tena (mojnoBuHy AP nujamerpa).

Tauke ykpmrama JJacepCKUX 3paKa ce 03HauaBajy TETOBAKOM

CT 3a nianupame
3pavyHe Tepanuje
(mapamerpu

aKBH3MILIMje CIUKe)

I'opmwa rpaHuLa: KPUKOUIHA XPCKaBHUIA
Jlomwa rpannna: auso L1-L2 npuubena (y3 oOyxBaTame
HanOyOpera)

JlebsbnHa TIpeceKka CKeHUpama: 5 mm (TambH Ipecel Ha 3aXTEB
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nekapa), pitch: 5 mm

Kopumthewe ,,ipozopa” (Window level):

* 3a neduHKCAEmE TPUMAPHOT TyMOpa YHyTap ITyhHOT mapeHxnma
tpeba npumenut CT Bpennoctu: W 1000; L 600 (,,uryhHu
npo3op”).

* 3a neduHKCae MEIMjaCTUHATHUX CTPYKTypa Tpedba npumenutu CT
Bpearoct W 400; L20 (,,MenujacTHHAIIHN TIPO30p”")

* V mupy npenusnujer nepunucama GTV morpedHo je ma ce CT
W3BOJH Y3 1. V. armmukoBamke S0—70 ml koHTpacra, y3 20-30 ml
¢u3HoIOmIKOT pacTBOpa, ca MpoTokoM 2—3 ml/sec, oxnarame

(delay) 8—15 cexyHnu.

Konrypucame HMJbHUX BOJyMeHA * Ha no6ujenum CT cnajcoBuMa BpIIIH c€ JeIMHEAIH]a

3a 3D xkonpopmaiany RT [IUJBHUX BOJyMeHa 1 oprana o pusuka (OAR).

* [lIpema motpebu Moxe ce ypanuTtu dy3uja ca
nujarHocTHakuM CT-oM, MarHEHTOM PE30HAHIIOM
(MR) u PET/CT-om. UnTepnperanuja CT-a Mopa OutH
noxyaapHa ca gujarnoctuakum CT-om.

®* MR npernen ce MOKe KOPUCTUTH KOJ TYMOPA TOPHET

cyJIKyca (pancoast Tymopa) UM, y peTKUM

cinydajeBuma HejacHor (Ha CT-y) 3axBaTama

Cnuka 2. /lenuneayuja yuoHux

MeMjaCTHHYMa, BEJIMKUX KPBHUX Cy/J0Ba WIH CPIIa.
sonymena kapyunoma nayha ) yMa, P ya pH

* ICRU 50, 62 u 83 (International Commission of
Radiological Unit and Measurements) negunuiie

LUJbHE BOJyMEHE.

IIpeoneparuBHa/paankaina/KOHKOMHTAHTHA RT

*GTV (Gross Tumor Volume)

GTVt —tymop xoju ce Buau Ha CT-y (,,utyhHn

npo3op”).

GTVn — ,, uMdHA HOTYCH KOjU CY TATOXHCTOIOIKH
BepudukoBaHu win onu koju Ha CT-y umajy kpahu

nujametap Behu og 10 mm (MeaujacTUHATHU PO30P).

121



YKOJIHKO je XeMHOTepaIivja MpUMEHheHa TIPe MOYeTKa
3payHe Tepanuje, MOCTXEMUOTEPAITH]CKHA TyMOPCKH

BOJIyMEH ce KOoHTypuuie kao GTV.

*CTV (Clinical Target Volume) — BOIlyMeH KOjH CaAPKH

GTV, kao u peruoH MUKPOCKOIICKOT IIUpemha 00IecTH

CTVt=GTVt+ mapruaa 6 mm 3a CKBaMO3HU U
MUKpOIIeTyIapHH KaplIMHOM MM MapriuHa oA § mm 3a

aJICHOKapIITHOM
CTVn = GTVn + maprunaa 5-8 mm

*ITV (Internal Target Volume) — xon 4DCT: yxibyuyje
cge noszunuje CTV TokoM pecnupaTopHOT MUKITyca U

nobwuja ce gysujom cBux nosunuja CTVt

*PTV (Planning Target Volume) — reomerpujcka

Mapruna oko CTV

PTV=CTV + 10-15 mm KK/10 mm AP u LL
PTV =ITV + nueBHe set up Bapujanmje
ITocronepatuBHa RT

*GTV Kop agjyBantHor Tpetmana GTV je pesuayanna
TyMOpCKa Maca YKOJIUKO MTOCTOjH, YKOJIUKO j€ PECeKIInja

omna R2
*CTV:

CTVt=GTV + 68 mm y 3aBUCHOCTH O]

MaTOXKUCTOJIOTH] €
CTVn = (cX0QHO MPOLIEHU PaUjal[HOHOT OHKOJIOTA):
* Hpaaujanuja yuTaBOT MEAUjaCTUHYyMA

* MHpaaujanuja peruoHa ca MOBUIIEHUM PU3UKOM

* Peruon 3axBaheHux HoJyca KOjU Cy ONEPATUBHO

OJICTpaEHU

*PTV=CTV + 10-15mm KK + 10 mm APu LL
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4 DCT

Nupnkanmje:
* Tymopu ca BEIHKHM PECIIMPATOPHIUM €KCKyp3Hjama
¢ Jlokanm3aruja Tymopa 6mu3y aujadparme

¢ SBRT

CT 3a naanupame (mapamMeTpn aKBU3HLHje CJINKe):

* (T 3a mnanupame paanoTepanyje iyha ce u3Boau y MoIoxkajy 3a
3padyerme y TOKy HOpMaJIHE pecrupanyje

* ®dopcupaHa ITUTKA pecrupanmja moMohy adJ0OMUHATHOT
KoMIipecopa (3a Tymope 0:1u3y aujadparme), C1000HO JUCAHHE
(pPEeTPOCIIEKTUBHU PEKUM), TUCAHE Ca 3a/IpiKajeM y TyOOKOM
eKCIUPHUjyMy (TTPOCTIEKTHBHU PEXKHM)

* Tomorpawm (ckayT): ox xuonaa 1o L2—L.3, y monoxajy 3a 3pauewme, y
TOKY HOpPMallHE pecrupalmje

® Jle6pHHA CKEHHMpama 2—5 mm

* KonTpact — kao u koz cragaapaHor CT-a (Huje HeonmXxojaH YKOJIHMKO
ce KopucTu ¢y3uja CIuKe)

® Panu ce CT ToKkOM MHUpPHE pecrupariyje mamnnjeHTa

* I'pynumry ce CT mpecernu cBakux 15 cexynau pecrimparje (0-90

sec) — ykynHo 7 cepuja CT npeceka

Konrypucame
IM/bHUX BOJIyMEHA

3a 4D

4DCT

® PecnmpaTopHu nukityc ce nmoaenu y 7 ¢aza Ha 15 sec. (ox 15 g0 90
sec)

* U3zaBoje ce CT mpecenu o peciupaTopHUM (azama y 7 rpymna +
Hanpasu ce jeaan npoceyan CT

* Ha cBakoj on oBux 7 rpyna CT npeceka kontypuiue ce GTV, a Ha
npocedyHoM CT mpeceky ce KOHTYPHILY CBU IUJbHU BOJTYMECHH:

* CTV =GTV+ 2-5 mm mapruna

* 1TV (Internal Target Volume): yxibyuayje cBe nozunuje CTV Tokom
pecnrpaTOpHOT IUKIyca U go0uja ce ¢y3ujom cBux no3umuja CTVt

¢ PTV=ITV + mapruna 3—5 mm y CBUM IpaBLUMA

OnuuoHo MOry c€ KOHTYpUCATH IIUJbHU BotyMeHu camo Ha CT

mpecennMa max. eKCupujyma u max. uHcnupujyma uinu Ha MIP-y
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SBRT

Nuaukanmje 3a SBRT:

* [lanujeHTH KOjH Cy HEONIEPAOMITHU Y pAaHOM CTaIHjyMy
® QOmauromeracTarcka 0oyiect

® PexypeHnTHa OoisiecT

® [lep3ucrenTHa 60OJIECT HAKOH CHCTEMCKE TEpaIje

* Tymopcke ne3uje 10 5 cm UMajy HajOOJBU OJrOBOP

e ECOGPS0-2

* PH norphena 6onect

Kana ce paan 4 DCT cumyaanuja (3a SBRT y 10 ¢a3za), gating

TEXHUKE MOT'Y ouTn:

* AMIIUTYIHHU gating
* ®a3nu gating

* Backup gating

PecrmpaTopHe TEXHHUKE:

® Deep inspiration breathold (DIBH) — nucame 3a 3apxxajeMm y
TyOOKOM HCIIUPUjyMY
® End-expiration breath-hold (EEBH) — nucame ca 3anpxajem y

KpajibeM eKCITUPUjyMy

JennHeanuja nHbLHUX

Boaymena SBRT

GTV — npumapuu tymop (PET kopeructpanuja)
GTYV na npoceunom CT-y
CTV=GTV +2-5mm

ITV (Internal Target Volume): ykmmyuyje ce nmosunje CTV TokoM

pecrupaTopHOT UKITyca U qoouja ce py3ujom cBux nosumuja CTVt

PTV =ITV + mapruna 3—5 mm y cBUM NpaBLuMa
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TosepanTHe 103e Ha oprane o1 pu3uka 3a SBRT

HemukpoueayJapHu KapuUUHOM:

Jo3e u ppakunonucamwe RT

Bpcra paguorepanuje Ho3za Jo3a no ¢ppakuuju
IIpeonepatuBHa RT 45-54 Gy 1,8-2 Gy
ocronepaTruBua RT

RO 50-54 Gy 1,8-2 Gy
R1 54-60 Gy 1,8-2 Gy
R2 60-70 Gy 2 Gy
JepunuruBua

HT + RT 60-70 Gy 2 Gy
NanujatuBna RT

Sy VCS 20-30 Gy 4-3 Gy
Komtane Meracrase ca MEKOTKHBHOM MacoM 20-30 Gy 4-3 Gy
Komrrane metacraze 6€3 MEKOTKUBHE Mace 8-30 Gy 8-3 Gy
Mok nane meracrase 20-30 Gy 4-3 Gy
CumnToMarcka 00JIeCT y TPYIHOM KOIITY KOJT 17 Gy 8,5 Gy

0oJIeCHUKA JIOIIET OIIITET CTamka
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Muxkpoue/ylapHH KapIUHOM:

Bpcra pagnorepanuje Ho3za Jo3a mo ¢ppakuujn
OrpanuyeHna 6oJiect 45G 1,5 Gy nBa mmyTa THEBHO
Hedunutneaa HT + RT Y (BID akuenepucanu pexxum)
Hepunutneaa HT + RT 60-70 Gy 2 Gy
IIpommpena 6osaect 30 Gy 3 Gy
KoncommnaruBaa Topakamaa RT 60 Gy 2 Gy
[IpodmrakTiika upaaujarmja
. 25 Gy 2,5 Gy

€H/IOKpaHHujyMa
NanujatuBna RT

20-30 G 4-3G
Sy VCS Y Y
Komrane meracrase ca

20-30 Gy 4-3 Gy
MEKOTKHBHOM MacoM
Komrane meracrase 6e3

8-30 Gy 8-3 Gy
MCEKOTKHBHEC Mace
Mok nane meracrase 20-30 Gy 4-3 Gy
CumnToMaTcka 00JIeCT y TPYIHOM

17 Gy 8,5 Gy

KOIITy KoJ1 OoyecHuKa jomer PS

126



IIpenopy4yenu pe:kuMu (ppakuuoOHUCAEA

IIpenopyuene n03e 3a SBRT

DpaKkIMOHUCAHE BED10 Hnaukanuja

Masu nepudepHr TYMOpPH /10 2 cm, Bulle ox 1 cm on 3una
25-34 Gy/1 ¢pakumja | 81-149 Gy FpyJIHOT Kol

ITepudeprau TyMOpH, yAaJBCHH BHIIIE O 2 CM OJ1 TIIABHUX
60 Gy/3 dpakuuje 180 Gy

Ba3JyIIHUX IyTEeBa, BUILE Of | cm o] 3uzia TpyAHOT Kola
48 Gy/4 dpakimje 105 Gy Hentpanuu tymopu — 6iusy OR
60 Gy/8 dpakimja 105 Gy Hentpansu ymopu 61m3y OR
50 Gy/5 dpaximja 100 Gy Hentpamsu ymopu 61m3y OR
60 Gy/5 ppakumja 132 Gy [epudepnu Tymopu Mame ox 1 cm of 3u1a rpyAHOT KOIIa
45 Gy/5 ppakumja 112 Gy [epudepnu Tymopu Mame ox 1 cm of 3u1a rPyAHOT KOIIa

TosiepanTHe n03e Ha  IlayhHu napenxum

oprase oJi pu3uKa
* Kommiukaiyja: mHEyMOHUTHC

® Ilocmarpa ce BomymeH o0a muryhHa kpuna 6e3 PTV-a, nabe y Tekcty

BOJIyMEH Iutyha.

Cpenma 103a Ha BoaymeH miayha: <15 Gy

® V5 (BomymeH miyha Ha KOju je aruimkoBaHa 103a > 5 Gy): < 60%

* V10 (BomymeHn turyha Ha xoju je armmmkoBana mo3a > 10 Gy): < 40%

® V20 (BomymeHn 1uryha Ha koju je armmukoBaHa j103a > 20 Gy): < 35% 3a
xemopaaujauujy, < 40% 3a paguorepanujy

* V30 (BomymeH mryha Ha Koju je arutikoBaHa 103a > 30 Gy): < 25—

30%

** Pedepenna: Basic Radiation Oncology; aytopu: Beyzadeoglu, Murat,
Ozyigit, Gokhan, Ebruli, Ciineyt.
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Ho3a ox 20 Gy aruinkoBaHa Ha 11€0 BoJyMeH Tutyha oapelyyje pusuk 3a
10jaBy paaujarroHor mHeyMonutrca. V20 (BoimyMeH miyha Ha Koju je

aruikoBaHa fo03a > 20 Gy) — tpeba na oyzae < 30%.

Cpenmwa no3a =7 Gy 5% BepoBaTHOhE 32 THEYMOHHUTHC

Cpenmwa no3a = 13 Gy 10% BepoBaTHOhE 3a MHEYMOHUTHUC
Cpenma no3a = 20 Gy 20% BepoBaTHOhE 32 MTHEYMOHHUTHUC
Cpenma no3a = 24 Gy 30% BepoBaTHOhe 32 MTHEYMOHHUTHUC

** Pedepenna: Quantec.

Cpue:
Kommuiukanuje: ncxemujcka 601ect cpia, IepuKapIuTiC

* MakcumaiHa 103a Ha cpiie Tpeba aa Oyzae < 60 Gy

® V25 (BomyMeH cplia Ha KOjH je atuiMkoBaHa J03a > 25 Gy) < 10%,

BepoBaTHoha < 1% 3a Jyropo4HH KapIuOJOLUIKA MOPTAIUTET
IMepukapna:
* Cpenmwa no3a <26 Gy
® V30 (BomyMeH Ha KOjH je arukoBaHa 103a > 30 Gy) < 46%

** Pedepenna: Basic Radiation Oncology, aytopu: Beyzadeoglu, Murat,

Ozyigit, Gokhan, Ebruli, Ciineyt, Quantec.

VY cnyuajy komOuHoBane HT-RT BoauT pauyHa 0 KyMyJaTHBHUM

edexTuMma.

Kuumena MoxxauHa:

Kommiukanuja: mujenonatuja

* MakcumaliHa 1032 Ha Knamy Tpeba aa Oyne < 45 Gy, cTanmapIHuM
pexumoM ¢pakuonupama (1,8—2 Gy nHeBHO). Y nmoceOHUM

cnyqajeBI/IMa MaKCHUMAJIHA 034 Ha KWIMCHY MOXIHWHY MOKC a UAC

1o 50 Gy.

** Pedepentia: Basic Radiation Oncology, ayropu: Beyzadeoglu, Murat,

Ozyigit, Gokhan, Ebruli, Ciineyt, Quantec.
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Jenmak:

Komnummkanuja: esodarutuc

V20 (BomyMeH jeqmaka Ha KOjH je arjinkoBaHa j103a > 20 Gy): <45%
Cpenmwa no3a < 28 Gy

V50 (BommyMmeH jenmaka Ha KOju je armukoBaHa 103a > 50 Gy): <31%
V60 (BoyMeH jebaka Ha KOjU je arukoBaHa 103a > 60 Gy): < 24%

MaxkcumanHa 103a Ha jenmak < 73 Gy.

** Pedepenna: Basic Radiation Oncology; aytopu: Beyzadeoglu, Murat,

Ozyigit, Gokhan, Ebruli, Ciineyt.

Cpenma 103a Ha jenmwak < 34 Gy

V35 (BostyMeH jeiibaka Ha KOjH je artukoBaHa j103a > 35 Gy) < 50%

V50 (BosryMeH jenmaka Ha KOjH je armukoBaHa j103a > 50 Gy) < 40%

** Pedepenna: Quantec.

Onodpewe RT niiana
U BepupUKaLHUja

NOo3MLMje MANMjeHTa

[Tnan ogoOpaBa nekap crenujaanucTa paganoIoTHje/paarjarnoHe
OHKOJIOTH]€ YKOJIMKO CYy apaH)KMaHOM T10Jba 33I0BOJHEHU TPOTHACAHH
napaMeTpH 3a MOKPUBEHOCT IIMJBHOT BOJYMEHA JI030M, a J103¢ Ha
OpraHe y pu3MKy y TOJICpAaHTHHM I'paHUIlaMa (aHaTu3a XHucTorpama
no3a—BosiyMmeH; DVH — dose volumen histogram)

Bepudukamnuja mo3uiyje namnujeHTa nopehemeM akTyeITHe TTO3UIHT]e
CHHMKOM JIOOWjE€HUM Ha JITHEAPHOM aKIIeJIePaTopy METraBOJITAXKHU
(MV) unu kunosontaxkuu (KV) mopran, CBCT ca nururanHo
pexoHcTpyucanom paguorpadujom (DRR) kao pedpepenTaoM
MTO3UIUjOM C€ PaJiv Ha IMOYETKY 3pavyHor Tpermana (1, 2. u 3. 1an), a
MTOTOM jeTHOM HeJleJbHO (1o moTpedu u yernrhe)

VY cnyuajy 3Ha4ajHOT OJCTYIama MO3MUITHje TOTPEOHO je

peraHupame
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IIpahewe manujenta

y TOKY TpeTMaHa

* Kontunynpano npaheme MOryhux nponpaTHux aKkyTHUX edekarta

paaroTepanyje, OpAHHUPALE aICKBATHE HEre U CHMIITOMATCKO-
CYNOPTHUBHE TEPaINje U MHAUKOBAKE May3€ Y 3pauHOM TPETMaHy y

ClIy4ajy TojaBe aKyTHE TOKCUYHOCTH BUCOKOT rpagyca III-IV.

* KoHTpona KOMIUIETHE KpPBHE CIIMKE IpeMa KIMHUYKO] MHIUKALU]H

* KnuHMYKH TIpersiell jeJHOM HeAeJbHO

HNuaukanmje 3a
Opaxurepanujy

KapuuHoma miayha

Engoaymunasna Opaxurepanuja OpoHxa

* bBpaxurepanuja (BT) je nHauKoBaHa KO/ NanujeHaTa ca KapluHOMOM
OpoHXa KO/ KOjUX je OPOHXOCKOIICKH BHl)eHa TyMOPCKa CTCHO3a U
uHpmITpaIMja, Te KO CTama HAKOH JIACEp PECEKIIN]e

MHTPAIyMHHAJIHOT TyMOpa OpOHXa MIIM peTpeTMaHa peluanuBa

MasmjaTuBHa

® OncTpykiuja AUCajHOT ImyTa (KO eHI0OPOHXH]jATHOT pacTa)
¢ XemonTusuje

* EnnobponxujamHu peuuaus yHyTap nperxonsor RT mospa
KypaTtuBna

* EBRT + BT boost kaga nybuna Tymopcke nHunTpanyje Huje Beha
onl cm

® Tlo3uTHBHE PECEKIIMOHE MapTUHE

® PenuauB Ha OPOHXHM]jATHOM MATPJbKY Kaja JyOMHA TYMOPCKE

uHpuiTparuje Huje Beha ox 1 cm

BT kao camocranna tepanuja kog T1 (=T2) wnu in situ xkapuuaom, NO u

nyouHa uHUITpanuje 10 1 cm

JujarHocTHYKH

aaropuram 3a EBBT

®* DBpOHXOCKOIICKM IIpeTies

® CT rpynHor koma (TIporieHa eKCTpadpOHXHUjaTHE eKCTCH3H]C)
* Cnupomerpuja

® TacHe aHanM3e apTEPHjCKE KPBH

* KKS, SE 6uoxemujcke aHan3e, mapaMeTpy XeMOCTa3e
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IIpouenype

EnnoOponxujanHu KaTeTep ce miackupa OpOHXOCKOIICKH KPO3 HOC

CHIOJTYMHWHAJTHC WIIH TPAXEOCTOMY y HENOCPEIHY OJMM3UHY TyMopa. YHyTap
Opaxurtepanuje €H100pOHXH]jaTHOT KaTeTepa ce Iyiacupa paguoonaneclieHTHU
Mapkep
* Boauy u3Bopa 3pauema, armkarop, cemudiexkcuounuu je PVC
KaTeTep crosballmber AujameTpa 2,0 mm, Koju je Ha jeIHOM CBOM
Kpajy 3aTBopeH. HakoH ruracupama armiukaTopa u3Bjadu ce
OpOHXOCKOTI, a 3aTHM M METAJIHU TajJ], a OCTABJbCHH aIIUKATOP
(buKcupa ce HermoCpeaHO MO U3NACKY
Ilnanupanse * 2D xonBenmmonanHa BT (RTG C-nyk): PA u LL cHumak, a go3a ce
CHAO0JyMHHAJIHE aTuIMKyje paavjaiHo Ha 1 cm o LIeHTpa KaTteTepa, a ca MaprHHOM O/
Opaxurepanuje 2 cm KpaHHjaJTHO ¥ KayJaJTHO O] BUIJbUBE TYMOPCKE HH(MUITpanmje

3D konpopmanna BT (CT mnanupame): CT cHuMak ce paau Ha 2

mm, 0e3 KOHTpacTa, ca MPETXOIHO IIACHPAHUM KaTeTEepPOM;

PTV = GTV + 2 cm maprusa JIOHTUTYAUHAIHO (KpaHHjaJIHO U

Kay/aJdHO OJ BUJJbMBE TYMOPCKE HH(UITpALH]je)

Jo3e u ppakuuoHaumja:

HDR (Ir-192)

Hoze o ppakmuju cy 5—10 Gy Ha 10 mm oj nearpa
eHJ00POHXU]JATHOT KaTeTepa

Kon nanujatusae 6paxurepanuje: 2—4 dhpakimuje

BT kao boost nakon EBRT: 2 ¢pakmuje mo 5-7 Gy

Hajuenthe kopunthen pexum je 2x7 Gy

IIpahewe nanujenra

HAKOH paauorepanuje

HaxkoH cnipoBesieHe 3payHe Tepanuje NalyjeHTH ce KOHTPOIHIIY
IIpBa /iBa ITyTa Ha TPU Mecela, 3aTUM Ha 6 Mecely, a HAaKOH Tora cy

KOHTpOJIEC Ha TOJIMHY JaHA.
AHaMHe3a ¥ KJIMHHYKH TIPETIIe]T IPH CBaKO] KOHTPOIIH

NMuyMHT y TOKY KOHTPOJIA IIJIJAHUPATH HA OCHOBY KJIMHUYKE CIIMKE
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Moryhu Hexe/beHU AKYyTHH:

EBBT
eperern * IIneymotopakc

* Dbponxocnazam

¢ XemonTusuje

* [Ineymonuje

* Cpuane apuT™mHje
* (CpuaHu 3aCTOj

* XwunoreH3uja

XpoHUYHH:

® Tpaxeo-e3odareanna Gucrya

® XpOHHWYHHU paAHjallMOHN OPOHXHUTHC

CreHno3a OpoHxa

* Tpaxeomanamuja

Hanomena: Y crydajy noceOHe WM peTKe XUCTOJIOTH]e M PAa3iIMUUTHX KOHTPAHH/MKAIIHja 3a CIpoBolerse ujar-
HOCTHKE U TepaIlHje 10 TPOTOKOTY, KOH3WIH]yM MOYKE TIPEIOKUTH TIPUIIaroheH HauuH JIjarHOCTUKE U JICUeHha,

a HAJIOKHH JIeKap MOYKE J1a TIPUJIAro/iv — ONTAMU3YjE TEPAITHjCKH TUIaH U HAuMH JICUeHa (MapruHe, 03¢ H CIT).
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Ipuior 1. Anatomuja, matoxucrosnomka 1 TNM kinacudukanuja tymopa miyha

AHATOMCKA JIOKATU3a1Hja

Superior Mediastinal Nodes

@ 1 Highest Mediastinal

@ 2 Upper Paratracheal

® 3P lar and heal

@ 4 Lower Paratracheal
{including Azygos Nodes)

Nsange gt g detusnl
Nssags gt st shabersl o0 bagpracimin stisr

Aortic Nodes
@ 5 Subaortic (A-P window)

@ & Para-aortic (ascending
aorta or phrenic

Inferior Mediastinal Nodes
@ 7 Subcarinal

@ 8 Paraesophageal
{below carina)

@ 9 Pulmonary Ligament

Ny Nodes

© 10 Hilar

@ 11 Interlobar

@ 12 Lobar

@ 13 Segmental
@ 14 Subsagmental

H3Bop: Brady L. W., Heilmann H. P., Molls
M., Nieder, editors. Decision Making in
Radiation Oncology, Springer, Verlag
Heidelberg Dordrecht London New York,
2011.

* KapuuHowm muryha Boau mopekio u3 mryhHor

napeHXxumMa WIH eUTeNa TPaxeoOpOHXHjaTHOT

ctabna Koje ce mMpoTeXe O/ Tpaxeje A0 alBeoa.

Hecno muryhao kpuiio uma 3 nodyca (ropmu,
Cpelmu U 10mhH) Mel)ycoOHO oiBOjeHa
UHTEPIIOOAPHUM MHIM3UPYpaMa, JOK JIEBO UMa 2
(ropmu u nowmu). [Ipenma UBUIA TOPHET JIEBOT
700yca ce Ha JJ0JIe 3aBpIIaBa JIMHTYJIOM

[TnyhHu napeHxuM ce apeHnpa NpeKo INMEPHUX
YBOPOBA CMEIITEHUX Y MEIUjaCTUHYM, KOJH CY
npeMa KIacupuKaju AMEpPUIKOT YAPYKEHOT
komuteta 3a kapiuHoM (AJCC) knacupukoBaHU
y 14 nmo3unuja

Caaxku pexam uryha ce npenupa y oapehene
auM@He YBOpOBE:

JlecHU TOpH-U pexkam — UIICHIATEPATHU TUMPHH
YBOPOBHU

JlecHu 10U peKamh — UIICUIIATEPATHA U
cyOKapHHAIHU JIMM(HU YBOPOBH

JleBH TOpHH peXKarmh — HIICUIIATEPATHA U
KOHTpaJaTepaHi TUM(PHH YBOPOBH

JleBu omU pexam — HIICHIATEPAITHH,
CyOKapHHAaIHU M KOHTpalaTepaHi TUMOHH

YBOPOBHU
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IMaTosoruja

INoaTunosu:

OcHOBHa KJIMHUYKa ojieNna KapuuHoMa ruryha (SZO

MATOXUCTOJIONTKA KIacupuKalyja kapuuaomMa ryha, 2015)

Hemuxpouenymnapuu kapuunom ruryha (85% cBux kapuuHoMa

yha):

AJIeHOKapLIUHOM

CxBaMO3HH KapOquHOM

KpynHohenujcku kapuuHoM

MukponenynapHu kapuuHoM (15% cBux kapruHoma ryha)

Kaunuuka TNM kinacudukanuja kapuuaoma miyha

NO N1 N2 N3
T1 IA 1IB A 111B
T2a IB 1B A 111B
T2b ITA 1IB A 111B
T3 IIB IITA I11B 1IC
T4 IITA IITA I11B 1IC
Mla IVA IVA IVA IVA
Mlb IVA IVA IVA IVA
Milc IVB IVB IVB IVB

VY ynotpe6bu je 8. enurnja AJCC TNM

knacudukamnuja u3 2017. roaune.

* TNM xnacudukanuja TymMopa miyha ce oqHOCH Ha
KapruHoMe tyha ykibydyjyhu HecuTHOhenujcku
KapIMHOM OpOHXa, CHTHONEIIHN]CKH KapIIHHOM
OpoHxa U OPOHXOMYJIMOHAIHE KapLUHOUIHE
tymope. He otHOCH ce Ha capkome U IpyTe peTKe
MaJurHe Tymope rryha

® HeomxoaHO je a MPEeTXOIHO MOCTOjH XUCTOJIOIIKA
MOTBP/Ia MAJIMTHUTETA, KA0 U ofjpehuBame

XHUCTOJIOIKOI' TUIIAa TyMOpa

T — npumapHu TYMOP

Tx — npumapHu TyMOp HE MOKe OUTH ofjpeleH, UM je J0Ka3aHO caMo

NPUCYCTBO MAIMTHUX hennja y cnyTyMy Miiu OpOHXO0aJIBEOIapHOM

JaBaTy, aJld C€ caM TyMOp HE youaBa pPaJHOJIOMIKH UM OPOHXOCKOIICKH.

TO0 — Hema 0Ka3a o MocTojamky MPUMAPHOT TYMODA.

Tis — xapruaoM in situ (1).
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T1 — Tymop BenmuuHe 10 3 cm, OKpy’KeH ITyhHOM MK BHCIIEPATHOM

mieypom, 6e3 OpOHXOCKOIICKH OTBpl)eHe HHBA3Hje IPOKCUMATHH]E O

no0apHor OpoHxa (TyMOp HHUje y TIaBHOM OpoHXY) (b).

* Tlmi— MUHMMAaTHO UHBA3UBHU a/ICHOKAPIIMHOM I .

* Tla-Tymop Mamwu o 1 cm (b).

®* TIb—tymop Behu ox 1 cm, anu mamu o 2 cm (b).

®* Tlc—tymop Behu ox 2 cm, anu Mawu o1 3 cm (b).

IIpuuor 2. TonepanTHe A03€ Ha opra”e ox pusuka 3a SBRT

One Fraction

Serial Tissue Volume Volume Max (Gy) | Max Point Dose (Gy)**
Spinal Cord and medulla | < 35 ¢¢ 10 Gy 14 Gy
Esophagus* <5c¢cc 11,9 Gy 15,4 Gy
Brachial Plexus <3ce 13,6 Gy 16,4 Gy
Heart/Pericardium <15cc 16 Gy 22 Gy
Great vessels <10 cc 31 Gy 37 Gy
Trachea and Large
Bronchus* <dcc 174 Gy 20.2 Gy
Bronchus-smaller airways | < 0,5 cc 12,4 Gy 13,3 Gy
Rib <5cc 28 Gy 33 Gy
Critical Critical Volume
Parallel Tissue
Volume (cc) Dose Max (Gy)
Lung (Right & Left) 1.500 cc 7 Gy
Lung (Right & Left) 1.000 cc 7,6 Gy V-8 Gy <37%

* Avoid circumferential irradiation

** “point” defined as 0,035 cc or less
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Three Fractions

Serial Tissue Volume Volume Max (Gy) | Max Point Dose (Gy)**
Spinal Cord and medulla <0,35cc 15,9 Gy 22.5 Gy
Esophagus* <5cc 17,7 Gy 25,2 Gy
Brachial Plexus <3cc 22 Gy 26 Gy
Heart/Pericardium <15cc 24 Gy 30 Gy
Great vessels <10cc 39 Gy 45 Gy
Trachea and Large
<5cc 25,8 Gy 30 Gy
Bronchus*
Trachea and Large
<5cc 25,8 Gy 30 Gy
Bronchus*
Bronchus-smaller airways | 0,5 cc 18,9 Gy 23,1 Gy
Rib <5cc 18,9 Gy 23,1 Gy
Critical Critical Volume
Parallel Tissue
Volume (cc) Dose Max (Gy)
Lung (Right & Left) 1.500 cc 10,5 Gy
Lung (Right & Left) 1.000 cc 11,4 Gy V-11 Gy <37%

* Avoid circumferential irradiation

** “point” defined as 0,035 cc or less
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Four Fractions

Serial Tissue Volume Volume Max (Gy) | Max Point Dose (Gy)**
Spinal Cord and medulla | <0,35 cc 18 Gy 25,6 Gy
Esophagus* <5cc 18,8 Gy 30 Gy
Brachial Plexus <3cc 24,8 Gy 29,6 Gy
Heart/Pericardium <15cc 28 Gy 34 Gy
Great vessels <10cc 43 Gy 49 Gy
Trachea and Large

<5cc 28,8 Gy 34,8 Gy
Bronchus*
Bronchus-smaller airways | < 0,5 cc 20 Gy 28 Gy
Rib <5cc 43 Gy 54 Gy

Critical Critical Volume
Parallel Tissue

Volume (cc) Dose Max (Gy)
Lung (Right & Left) 1.500 cc 11,6 Gy
Lung (Right & Left) 1.000 cc 12,4 Gy V-13 Gy <37%

* Avoid circumferential irradiation

** “point” defined as 0,035 cc or less
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Five Fractions

Serial Tissue Volume Volume Max (Gy) | Max Point Dose (Gy)**
Spinal Cord and medulla | <0,35 cc 22 Gy 28 Gy
Esophagus* <5cc 19,5 Gy 35 Gy
Brachial Plexus <3cc 27 Gy 32,5 Gy
Heart/ Pericardium <15cc 32 Gy 38 Gy
Great vessels <10cc 47 Gy 53 Gy
Trachea and Large
<5cc 32 Gy 40 Gy
Bronchus*
Bronchus-smaller airways | < 0,5 cc 21 Gy 33 Gy
Rib <5cc 45 Gy 57 Gy
Critical Critical Volume
Parallel Tissue
Volume (cc) Dose Max (Gy)
Lung
1.500 cc 12,5 Gy
(Right & Left)
Lung
) 1.000 cc 13,5 Gy V-13,5 Gy <37%
(Right & Left)

* Avoid circumferential irradiation

** “point” defined as 0,035 cc or less
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\Y%

PAAUOTEPAIINJCKHU ITPOTOKOJI 3A TUMOM

Panna rpyna 3a u3paay HaMOHAJIHOT MPOTOKO.J1a

PykoBoaunaan: Tatjana ApcenujeBuh

Ynanosu Pagne rpyne:

Tatjana borkosuh

Cuexana bommakoBuh

Hrop bBan

Jenena JInunna

Hanujena Mujymkosuh JankoBuh
HBan IlTouek

Jymanka Temanosuh

Tamapa hymuOpxk

Amna lonkorosuh
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Kaunnyka n * [latoxucromnouika BepuduKaimja 1001jeHa XUPYyPIIKOM METOJI0M

AMjarHOCTHYKA (omepanmja, MmeaujactuHOCKONHja, VATS), OpOHXOCKOIICKH TN
eBajlyanuja mnpe TPaHCTOPAKAIHOM IyHKLH]OM TuTyha

HHINKOBAA * RTG rpyzaHor xoma

paauoTrepanuje o

CT rpyanor koia

TavoMa * Jlab6oparopujcke ananuze (KKS, kommierna uoxemuja)

* PET-CT npema unaukanydjama

® Tecrou muyhnae ¢pynknuje (FEV1 > 0,8 L/min)

®* MR rpyaHor koimia (OIMIIHOHO)

* TIlepdpopmanc craryc ECOG PS 0-2
Hndopmucanu * [lanujeHT Aaje MUCMEHU MPUCTAHAK HA paJUOTEpanujy HaKOH
NPpUTaHAK KOMILIETHE HH(pOpMalKje O AUjarHo3u, IPUIPEMH 32 JICUCHE, TOKY U

Tpajamy Jeuerma, MoryhiM akyTHUM M KACHUM CEeKBellama

paamoTeparnuje.

Nupukanmje 3a agjyBaHTHY

paauoTepanujy THMoMa

Pecexrabuman [-IIT cragujyns

OHEPE.T!{BHO JICHCHRE

RO RI R2
5
i ™,
| \
Amveantaa RT Anjveantaa RT+HT
za[Tu IIT VEDIHEOC C& PATH O
CTATHj VM EAPIHHOMY THMOMI

PecexraOuinau

3a pecextabunnu [-11I ctagnjym ocHOBHU BUT

nequ,aje OIICPATUBHO OACTPABLCHEC TUMYCA
HOCTOHepaTI/IBHOI

VYkonuko je mocronepatuBHa pecekiuja RO,
paauoTepanuja je uaaukoana camo 3a Il (Ila u

IIb) u I cragujym

Cramujym IIA:

B1 xucrosoruja — camo 3a TyMope Ipeko 5 cm
B2, B3 u C xucronoruja — anjyBaatna HT-RT
Cramujym 11 B:

Csu B u C tymopu

VYkonuko je mocrorneparuBHa peceknuja R1 mmu
R2, nannkoBaHa je ajjyBaHTHA

(xemmo)paauorepanuja y [-III cragujymy
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HepecexkTadbuinu 3a MHUIHjaJTHO HEPECEKTaOMIIHE THMOME
WHJIMKOBaHa je:
HHHITUTAJIHO * KonkxomutantHa RT-HT: ko1 HEpeceKkTaOMITHIX
HEPECEKTABMITHHU ‘
cilyJajeBa
* HeoanjyBaHTHa XeMHOTEpaInuja HAKOH KOje
; CJIEZIN pajnoTepanyja
Heoagjveantaa HT
* Pagukanna RT: kog HepeceKTaOMIIHUX TyMopa
(xonTpannaukanuje 3a HT)
RT
3a MeTacTaTCKU CTaJujyM MHIANKOBAHA je
METACTATCKH XeMHOTepanuja, Kao U najarjaTUBHA pagruoTepanuja
CTATATYM
(3a TOKATHO/JIOKOPETHOHAITHO y3HAIPeI0Baly
0oJiecT y by yOJiakaBamba CUMIITOMA U
M00O0JbINIakha KBAJTUTETA )KHUBOTA)
HT
Ilamijataena BT
Texuuke 3a 3payHy Tepariujy KOpUCTe ce:
TPaHCKYTaHe .
P ¥ * 3D xoHdopMmanHa 3payHa Teparnuja
paauoTepanuje

® MHurensurer moaynucana paguorepanuja (IMRT)

* Bonymerpujcku Monynucana tepanuja (VMAT)

* SBRT: y ycnoBuMa Kaja je nalujeHT peceKTaduiIaH, aiu

WHOTIepaOwiaH, OJMIOMETAaCcTaTCKa OOJIECT UITH PECT/PEeUINB

00JIeCTH HAaKOH MHHIIM]AITHO CITPOBEJICHE 3padHe Teparuje
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3D kondopmaiHa 3pavyHa Tepanuja

IHo3nnnonupame 1 UMOOHIM3ANMjA

Cnuka 1. Tepanujcku nonoscaj
nayujesma

CrannapaHo:

CynuHaIMoHY MOJI0%kKaj Ha PaBHO] MOJIO3H,
pYyKe MOJUTHYTE U3HAJ TJIaBe
Hecrannapano:

CynuHAaIMOHU TI0JI0%Ka] Ha KOCO] TIOJI03H
Pyke nopen tena

[TpoHanmoHu MoOJI0XKaj

Nmobunm3aryja

CrannmapaHo:

Wing board.:

[ake ¢pukcupane 3a T apkad (JOKyMEHTOBATH

napamerap H u V)

I'nmaBa nmonoxxena Ha TIMO noamerau

(TOKYMEHTOBAaTH MOJIEJ MOAMETAYA)
Wcnon xoneHa moaMeray 3a HOre
[TanmjeHT nuie HOpMaTHO
Hecrannapano:

Breast board (nokyMeHTOBaTH TTapamMeTpe

MMOOMIM3AIMOHOT CUCTEMA)

VAC-LOC umMoOuIn3aiiioHu CUCTEM

PedepentHe

MapKanmje

Pedepentae mapkaruje ce oapel)yjy momohy mpojexiuje caruTaHux

Jacepa Ha JIEBOj U JICCHO] CTpaHu. TpaHCBEp3aJIHU Jacep Ce MOCTaBU

Ha MHTepMamapHy JiuHU]y. KopoHapHu facep ce mocTaBu Ha Cpefby

nuHMjy Tena (nonoBuHy AP nujamerpa). Tauke ykpiurama

JIAaCCPCKHUX 3paKa CC 03Haanajy TCTOBAXXOM.
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CT 3a niianupame ¢ T'opma rpaHuna: KpMKOMHA XPCKaBULA

3paiema * Jlowa rpannua: HuBo L1-L2 npuubeHa (y3 oOyxBarame

Hag0yOpera)

¢ JleO/bMHa Mpeceka CKeHMPamba: 5 mm (Tawkby Mpecely Ha

3aXTeB JieKapa), pitch: 5 mm

* VYV muwwy npeumnsnujer aepunucama GTV motpedHo je na ce CT

W3BOJM Y3 1.v. amnkoBambe 5070 ml kontpacTa, y3 20-30 ml

¢u3noIOUIKOT pacTBOpPa, ca MpoTokoM 2—3 ml/sec, ouarame

(delay) T-15 cexynnu

KOHCprHCﬂl—be NMU/bHUX BOJIYMECHA 3a

3D koHpopmanany RT

Cnuka 2. Jleruneayuja yumsHux

60JIyMeHA MUMOMOM

* Ha no6ujernm CT cnajcoBuma BpIu ce
JeTMHealrja MMJbHUX BOJyMEHA M OpTraHa O]
pusuka (OAR)

* Mosxe ce nomyHuTH Gy3ujoM ca
aujarnoctuukuM CT-om, MarHeTHOM
pe3onannioM (MR) 1 mo3uTpOH-eMUCHOHOM
tomorpadujom (PET). UaTepnperanuja CT-a
Mopa OuTH moynapHa ca aujarHoctiuakum CT-

oM

GTYV (Gross Tumor Volume) = npucytHa

MaKpOCKOIICKa 00J1ecT

CTYV (Clinical Target Volume) — BoryMeH Koju
caapxu GTV, kao 1 pernoH MUKpPOCKOIICKOT

mvpema odonectu

Ko nepecexkrabmnaux tymopa CTV = GTV + 5—

10 mm

Kog pecexradbunuux CTV = nexwuiite Tymopa +

XUpYpLIKHU Kiauncesu + 5—10 mm

ITV (Internal Target Volume) — xon 4DCT:
ykibyuyje cBe nosunuje CTV Tokom
pecnupaTOpHOT IUKIyca U 100Hja ce (hy3ujom

cBux nosunuja CTV
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PTV (Planning Target Voluume) = CTV + 10 mm
AP u LL + 15 mm KK

® 300r peTkor JuM(OTreHOT MHPeHa

MEINjaCTHHYM C€ He 3pauu

4DCT

CT 3a nianupame

* CT 3a nnaHupame paauoTeparuje THMOMA Ce U3BOM Y MOJIOKAjy 3a
3paueme y TOKY HOpMaJIHE pecrupalyje

® Tomorpam (ckayT): ox xuonna no L2-1L.3, y monoxajy 3a 3paueme, y

3pauema
TOKY HOpPMAaJTHE PeCIUpaImje
® JleOspuHaA CKeHUpama 3—5 mm
* Konrtpact — kao u kox crannapasor CT-a
* Panu ce CT TOKOM MHUpHE pecrupaliyje mamnnjeHTa
® TI'pymumry ce CT npeceru cBakux 15 cexynau pecnimparyje (0—90
sec) — ykymnHo 7 cepuja CT npeceka
Konrtypucame ® PecrniupaTopHu nukiryc ce noaenu y 7 ¢asza Ha 15 sec. (ox 15 g0 90

IMU/bHUX BOJIYME€HA 3a

4D u SBRT

sec)
* MUznsoje ce CT mpeceru no pecniupatopHuM (paszama y 7 rpyna +
Harpasu ce jeaas npoceyan CT

® Ha cBakoj on oBux 7 rpyna CT npeceka kontypuie ce GTV, a Ha

npoceyHoM CT mpeceky ce KOHTYpHILY CBU LIMJbHU BOIYMEHHU:
* CTV=GTV + 2-5 mm mapruna

* 1TV (Internal Target Volume): ykbyuyje ce nosuiije CTV TokoM

pecrpaTOpHOT IUKITyca U 1oomja ce ¢py3ujom cBux nozunuja CTVt

* PTV=ITV + mapruna ox 3 10 5 mm y CBUM IIpaBIIIMa

OnimroHo MOry ce KOHTYpUCAaTH IIUJbHU BotyMeHu camo Ha CT

mpecennMa max. eKCupujyma u max. uHcnupujyma wiu Ha MIP-y
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Ho3ze u ppakuuonucame agjypantie RT

Bpcra Tpermana Ho3a Jo3a no ¢ppakuuju
[TocTonepatuBna RT

RO 45-50 Gy 1,8-2 Gy

R1 54 Gy 1,8-2 Gy

R2 60-70 Gy 2 Gy
[IpeonepatuBna RT 45 Gy 1,8 Gy
Hepecexrabmaan — pagukairHa 60-70 Gy 2 Gy

TosepanTHe 103e Ha

OopraHe o1 pusnka

[lnyhuu napenxum

® KoMmmumkanuja: THEyMOHHTHUC

ITocmarpa ce BomymeHn o0a rutyhina kpuiia 6e3 PTV-a, najbe y TekcTy: BoiayMeH

myha

Cpenma mo3a Ha BoryMeH 1uryha: < 15 Gy

V5 (BomymeH mryha Ha Koju je atutmkoBaHa 103a > 5 Gy): < 60%

V10 (BomymeH 1uryha Ha Koju je ammukoBana 1o3a > 10 Gy): < 40%

V20 (BomymeH 1uryha Ha Koju je armukoBaHa 1o3a > 20 Gy): < 35% 3a

xemopaaujauujy < 40% 3a paguorepanujy

V30 (BomymeH utyha Ha koju je arnkoBaHa go3a > 30 Gy): < 25-30%

Pedepenna: Basic Radiation Oncology; ayropu: Beyzadeoglu, Murat, Ozyigit,

Gokhan, Ebruli, Ciineyt.

Hoza ox 20 Gy aniukoBaHa Ha 11eo BoJIyMeH utyha oapehyje pusuk 3a mojaBy

panujaunonor naeymonutuca. V20 (BoiymeH 1utyha Ha Koju je aluimkoBaHa

no3a > 20 Gy) — tpeba na Oyne < 30%.

Cpenwa no3a =7 Gy

5% BepoBaTHOhe 32 THEYMOHUTHC

Cpenmwa no3a = 13 Gy

10% BepoBaTHOhe 32 THEYMOHHUTHUC

Cpenma no3a =20 Gy

20% BepoBaTHOhe 3a THEYMOHUTHUC

Cpenma no3a =24 Gy

30% BepoBaTHOhE 32 MHEYMOHUTHC

** Pedepennia: Quantec
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Cpue:

¢ Kowmmukanuje: nCXeMujcka 00JIecT cpiia, IepuKapIuTHC

* Makcumainna 03a Ha cpiie Tpeba aa oOyzae < 60 Gy

® V25 (BoxyMeH cplia Ha KOjH je aluThKoBaHa jo3a > 25 Gy) <10%,
BepoBaTHOha < 1% 3a JyropoyHu KapJAHOJIOMIKH MOPTAUTET

IMepuxapn:

Cpenmwa no3a < 26 Gy

V30 (BosryMeH Ha KOjH je atuimkoBaHa 103a > 30 Gy) < 46%

Pedepenna: Basic Radiation Oncology; aytopu: Beyzadeoglu, Murat,
Ozyigit, Gokhan, Ebruli, Ciineyt, Quantec.

® ¥V cnyuajy komOuHoBane HT-RT Boautu padyHa 0 KyMyJIaTUBHUM

edexTuMma.

Kuumena moxauna:

* Kommukamnuja: MujeionaTuja

* MakcumaliHa 1032 Ha Knamy Tpeba aa Oyne < 45 Gy, cTanmapaiHuM
pexumomM ¢pakunonupama (1,8-2 Gy nHeBHO). Y moceOHUM
CJIy4ajeBMMa MaKCHMaJTHA J103a Ha KHIMEHY MOXKIMHY MOJXKE Ja HJIe

10 50 Gy.

Pedepenna: Basic Radiation Oncology; ayropu: Beyzadeoglu, Murat, Ozyigit,
Gokhan, Ebruli, Ciineyt, Quantec.

Jeamak:

* Kommukanuja: e3oparutuc

V20 (BostyMeH jenbaka Ha KOju je armukoBaHa j103a > 20 Gy): <45%
Cpenma no3a < 28 Gy

V50 (BostyMeH jeamaka Ha KOJHU je ariukoBaHa 103a > 50 Gy): <31%

V60 (BomyMeH jemaka Ha KOjH je aryiuKoBaHa j103a > 60 Gy): <24%
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* MakcumaiHa 1032 Ha jeamak < 73 Gy

Pedepenna: Basic Radiation Oncology; aytopu: Beyzadeoglu, Murat, Ozyigit,
Gokhan, Ebruli, Ciineyt, Quantec.

* (Cpenma a03a Ha jeamak < 34 Gy
V35 (BostyMeH jeiibaka Ha KOjH je artukoBaHa j103a > 35 Gy) < 50%
V50 (BomyMeH jenmaka Ha KOjH je aruinkoBaHa J103a > 50 Gy) < 40%

Pedepenmna: Quantec

Onoopewe RT miana

[1nan ogoOpaBa nekap crenrjaiiucTa paauosoruje/paajauoHe
u BepuduKanuja OHKOJIOTH]€ YKOJIUKO Cy apaHKMaHOM T10Jba 33/10BOJbEHU
No3MIHje NAMjeHTa MNPONKUCAaHU NapaMeTPH 32 MOKPUBCHOCT IIUJbHOT BOJIyMCHA J030M, a
7103€ Ha OpraHe y pu3UKy y TOJEpaHTHUM I'paHHIlaMa (aHaJIn3a
xucrorpama ao3za—Borymed DVH)
* Bepuduxkanuja no3uiuje nanyjeHTa nopehemeM akTyenHe Mo3uluje
CHMMKOM J1001j€HUM Ha JIMHEApHOM aKIesepaTopy (MeraBoaTaKHH
iy kuitoBoaTaxHu nopran uinu CBCT ca gururtanno
pekoHcTpyrcanom pamuorpadujom DRR) kao pedepenTHOM
TTO3UIIM]OM PaJH Ce Ha MOYETKY 3padyHor TpetMmana (1, 2. u 3. nan no
OTIIOYHIbAY PATUOTEparHje), a MIOTOM jeTHOM HeJeJHHO (TI0

notpebu u yenrhe)

VY citydajy 3Ha4ajHOT OCTyIamka MO3HIIH]je TTOTPEOHO j& peIIaHHpahe

IIpahewe nanujenta o  KjauHUUKK perses] jeJHOM HeeIbHO

Yy TOKY TpeéTMaHa * KoHTpoJia KOMIUIETHE KPBHE CITUKE MTPeMa KIIMHUIKO] HHIUKAIIN]U

* Kontunynpano npaheme MOryhux nponpaTHux aKkyTHUX ederarta
paznuorepanuje, OpIuHUpambe aeKBaTHE HETe U CUMIITOMATCKO-
CYIIOPTHBHE Tepaluje U MHIUKOBabE May3€e y 3pa4HOM TPETMaHy y

ClIy4ajy IojaBe aKyTHEe TOKCUYHOCTH BUCOKOT rpaxayca, I[II-1V.

Hamnomena: V ciyyajy moceOHe WM peTKe XUCTOJOTH]e U Pa3IMIMTHX KOHTPaWH/UKAIIH]a 3a CIIPOBONSH-E Arjar-
HOCTHKE U TepaIHje 1o MPOTOKOITY, KOH3MWIH]YM MOYKE TIPSVIOMKHUTH MPIJIAro)eH HAYMH JIjar HOCTHKE U JICUCHA,

a HaJPIOKHH JIeKap MOKe J1a TIPHJIAroM — ONTUMHU3Y]e TEPAITHjCKU IUIaH ¥ HAUHH JIeUersa (MapruHe, 103€ U CI1).
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Mpuaor: [Tatoxucronomka nmoaena u TNM knacudukanuja

AHaToMCKa * Tumyc je opran tuMparudne rpale JonupaH y IpeameM U CPeIHeM
JOKAJU3aNMja MeIMjaCTUHYMY KOJU HAKOH aJI0JIECLIEHIMj€ HHBOJIYHpa U MpeTBapa
CE Y PEeTPOCTEPHATHO MAaCHO TKHBO. Y HEKUM CIIy4ajeBUMa TUMYC

MEP3UCTHPA U Y 0JIpaciioM 00y (thymus persistens).

ITatostoruja ® Tumowm je TyMOp KOjU BOJIM TIOPEKIIO 011 enuTena Tumyca. CBeTcka
3npaBcTBeHa opranu3anuja (WHO) je ycTaHOBHIIA TATOXHCTOJIOMIKY

moaciy TuMoMa:

Taoeaa 1. WHO nopgena Tumoma

WHO Type XucrToreHercka nojesa

A MenynapHu THUMOM

AB MenynapHu 1 KOPTUKAIHA THUMOM

B1 JIOMMHaHTHO KOPTUKAIHU THMOM

B2 Koptuxanuu tTumom

B3 Hobpo mudepeHTOBaH TUMYCHU KapIIUHOM

C TuMyCHU KapITHOM

Knacuduxanmja 3a knacudukanyjy THMOMA y yIIOTpeOH je XUpypIIKO-TIaTOJIOIIKA
THMOMA knacudukanuja (MASAOKA), kao 1 TNM knacudukamnmja TaMoma.
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Tabema 2. MASAOKA xnacudukanmja TumMmoMa

Cragujym Onuc

Cranujym [ KomnuetHo nHKancynucan

Cragujym 1A MuKpOCKOIICKa HHBa3HUja KPO3 KaIlCyJly ¥ OKOJIHO MacCHO TKHBO

Cramujym 1B MakpocKkoTicka HHBa3Hja Karcyie

Cramujym 11 MakpocKkoricka HHBa3Hja y OKOJTHE OpTaHe

Cramujym IVA [Ineypannu uiay nepuKapIHA UMILIAHTH (ICTIO3UTH)

Cranujym IVB Jlumdorene mim xemMaToreHe MeTacTase y yaajbeHe (eKcTpaTopakaiHe) OpraHe

Tabena 3. TNM knacudukanuja TuMomMa

T — npumapHu TYMOp

Tx [IpumapHu TyMOp c€ HE MOXKE YTBPAUTH
TO Hema noxasza o mocrojamy mpuMapHOT TyMOpa
TyMop KOju je UHKAIICYIMPaH WK UHBAAUPA MEIUjaCTHHATIHO MacHO TKUBO, MOXKE J1a
E WHBaJMpa MEJIUjaCTHHAIHY TUICYypYy
Tla Tymop 0e3 uHBa3uje MeIUjaCTHHAIHE TUICYPe
T1b Tymop ca MHBa3UjoM MEAHMjacTHHAIIHE TUICypPe
T2 Tymop KOju TUPEKTHO UHBAAUPA MEPUKap/] (ICTUMUYHO WIIH 1IEJI0M J1e0JbUHOM)
Tymop xoju aupekTHO WHBagupa miyha, opaxuonedarnddy BeHy, TOPHY NIYILUBY BEHY,
13 (dbpeHUYHA Hep, 3U TOpPAKCca, CKCTpAIepUKapIfjaTHoO, TUTyhHE apTepHje U BEeHE
T4 Tymop koju HHBaIUpa a0pTy, MUOKAP/, Tpaxejy, jeNmbak, HHTpanepukapaHo miyhHe

apTepuje U BeHe
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N — Pernonannu 1uM¢pHH 4YBOPOBU

Nx Craryc nuM(HUX YBOPOBaA CE HE MOXKE OJPEAUTH

NO Be3 meracTasza y pernoHaHUM JTUM(QHUIM YBOPOBUMA

N1 Mertacrase y npeambuM (IEPUTHITHIHAM JTUM(QHAM YBOPOBHMA

N2 MeracTase y 1yOOKHUM HHTPATOPAKATHUM U IIEPBUKATHUM JIUM(MHUM IBOPOBHIMA

M - yna/beHe MeTacrase

MO

M1 [Ineypanne, nepukapHe U yIajbeHe MeTacTase

Mila OnBojeHH meypaaTHy WK MIEPUKapAnjaTHI HOYJIH

Mib Honynu y mnyhHOM napeHXUMy MM eKCTpaTopaKalHe MEeTacTase

Cragujym T N M

I Tla,b 0 0

II T2 0 0

1IA T3 0 0

11IB T4 0 0

IVA Buno xoju T N1 MO

IVB Buno xoju T N2 MO, Mla
Buno xoju T Buno xoju N Milb
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VI

PAJUOTEPAIINJCKHU ITPOTOKOJI 3A MAJIMTHHU
ME3OTEJIMOM IIJIYRA

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PyxkoBonunaan: Tatjana ApcenujeBuh

Ynanosu Paagne rpyne:

Tatjana bormkosuh

CHexana bommakoBuh

Hrop ban

Jenena JInunna

Janujena Mujymkouh JankoBuh
NBan [Touek

Hymanka Temanosuh

Tamapa Rynubpk

Amna Hlonkorosuh
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Kananuka n
AUjarHOCTUYKA

eBaJlyanmja mpe

* JlaGopatopujcke aHaTIN3e

* RTG nmnyha, CT rpyaHor Koma ca i.v. KOHTpacToM

* MRI rpyasor koma, PET/CT

HHIHKOBAHa

® TopaxoleHTe3a U IIUTOJIOIIKO HCITUTHBAKE TUICYPATHOT U3JIHBa
paguoTepanuje .

* Ilneypockonuja unun VATS
Me30TeJHoOMAa

* MeaujacTuHOCKOIIM]A

® True cut 6uoncuja
Nudopmucanu [TanmjeHT naje MICMEeHH MPUCTAaHAK HA PAIUOTEPAIjy HAKOH KOMILJIETHE
NMPUCTAHAK uH(popMalLlrje 0 TUjarHO3U, IPUIIPEMH 3a JICUCHE, TOKY U Tpajamby

JICUCHA, MOI‘YhI/IM AKYTHHUM U KaCHUM CCKBCJIaMa paI[I/IOTepaHI/IjC.

Nupnkanuje 3a paaguorepanujy

Me30Te/IMoMa

I-III crammjym enHTeI0HIHe
H.JIH MHKCHe XHCTOJIOTHje

Pecexrabmann TloTeHmmjamHo
NO.N1 peceKTaDHIHH
e H. eoamHy;al-m-la
HT
OnepaTtHEHO orE
Tedeme
AxjveanTHA

HT

RT
(mocae EPP)

IV cTagmjvM eMHTETOHIHE H MHECHE
NHCTOIOTH]€ H CApPKOMATOHIHE THII

HepecexTadbuman

HT

Ps0-2 Ps3i4
HT
. ITammjatuena
Ha:m]];;'lmm RT

PaguoTepanuja xeMuTopakca rnpe uin HakOH
excTparmieypainae maeymonekromuje (EPP)
PagnoTepanuja xeMuTopakca y aJjyBaHTHOM
NIPUCTYITy HAKOH [ung-spearnig mporenypa
(TuTeypeKTOMUje/ IeKOPTUKAIIH]a TUICYPE)
PagnoTepanuja nporeypaiHor myTa
[TanujaTuBHA JTOKaTHA pagrOTEpanija KO

CHMIITOMAaTCKe 00JIeCTH
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Texnuke 3a * 3D xoH¢popMaliHa pauOTeEpaIija Tepanuja

TPaHCKyTaHy ® Uurensuret Moayiucana paguotepamnija (IMRT)
paauoTepanujy * Bonymerpujcku Mmoaynucana tepanuja (VMAT)
Me30TeIHoMA
HosnuuoHupame u * TlosunuoHUpame U UMOOWIH3aIH]ja manujenta: Wing board — pyxe
UMOOHIM3aNH]a W3HaJ ri1aBe (10 MPOTOKOITy 3a riyha) y3 MapKupame 0XkKuIbKa
OJIOBHOM JKUIIOM
* 3D wmu 4D CT free brething
¢ [Ipecenu Ha 2,5-5 mm
* (Ckenupame on arnekca ruryha o L3 (aucka nacepuuja nujadparme
JIOP3aITHO)
Pedepentne Pedepentre mapkaruje ce oapelyjy momohy mpojexiyje caruTaiHux
MapKaimje Jacepa Ha JICBOj ¥ ICCHO] CTpaHu. TpaHCBep3aJIHU Jacep ce MOCTaBU Ha

MHTepMaMapHy JuHHU]y. KopoHapHU acep ce MocTaBy Ha CPellby

nuHHjy Tena (monosuHa AP nujametpa). Tauke ykpinTama acepa ce

03HAYaBAa]y TETOBAKOM

HubHU BOTTyMeHH

Cnuka 1. /lenuneayuja yusHux 6oaymena

GTV u CTV — na ocnoy PET/CT nnm MR
(moce6nO K01 kod lung-spearing npornemypa)

ITV (4DCT)

Haxon mHeymonekromuje — camo CTV
EnextuBHa upanujanuja muMmdaruka — He
IpOTIOpyUyje ce, OCHM YKOJHKO CE He IUIaHhpa
xupypruja HakoH RT (SMART npotokoun)

V nanujaTuBHOM MPHUCTYITYy — CUMYJIAIja 1
JeNHealyja IMJbHUX BOJIyMEHA — MHAWBUIYATHO

npuiarolena

Bepudpuxanuja nosunuje

KV imaging vnmu Cone beam ce pane 1, 2. u 3. nan
10 OTIOYHHHAEY PAIUOTEPAIIH]e, a 3aTHUM jETHOM

HECACJBbHO
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IIpenopy4ene n03e

Chuka 2. 3pauna mepanuja

xemumopaxkca

PanuoTrepanuja xeMuTOpaKkca HAaKOH

eKcTpaIieypajHe IHEYMOHEKTOMHje

[TocTonepatuBHO 3pavHo MOJbE OU Tpedasio 1a
00yXBaTH LIEJIO JISKULITE TUIeype (XeMUTOPAKC)
CTV - yxibydyje pedpa JaTepaiHo, a MeIUjaTHO
npemMa MeaujacTuHymMy 5 mm 110 1 cm

PTV =CTV + 5 mm y3 cBakoAHEBHU imaging
RO peceknmja TD 45-54 Gy/1,8-2 Gy o
(dpakuuju y3 nomroBamke OAR

R1, R2 —SIB no TD 54-60 Gy/1,8-2 Gy no

bpakuuju

Paanorepanuja npoueaypajaHor myta

[TpeBenmwmja 138. Procedure tract metastases
(maxon VATS 6wuoricuje)

CaMo 3a Mo3uTHUBHE pecekimoHe Maprune! He
npernopyuyje ce y npopuIakTHIKe CBpXe

21 Gy/3 ¢dpaxuuje onMax HaKOH IPOLEype UIH Y

ToKy 35 mana ox unrepseHiyje (UK mpemnopyke)

PanunoTrepanuja xeMuTopakca nmpe

eKcTpaIieypajHe IHEYMOHEKTOMHUje

(SMART npoToko.)

GTV na ocnoBy PET/CT

CTV ykJipyuyje: pedpa narepaliHo, a MeIHjalHO
npemMa MeaujacTuHymMy 5 mm 10 1 cm
EnextuBHa upaaujanuja TuMQGHUX HOAycCa Ha
no3utju 2, 4, 7, kao u 5 u 6 3a neBo wiyhHo
KPHJIO, U TOPE-E PETPOTIEPUTOHEATTHE HOTyCe
[Tyt Guorncuje ca 3 cm M30TPOITHE MapTHHE
PTV =CTV + 5 mm y3 cBakoAHEBHU imaging
TD 25-30 Gy/5 ¢pakuuja

[THeymoHekToMHUja — HaKOH 4 Henesbe o1 RT

(immediate surgery)
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Paauorepanuja xemuropakca y ajjjyBaHTHOM
NPUCTYNy HAKOH [ung-spearnig npoueaypa (0e3

NHEYMOHEKTOMHje)

* Ha CT mpecenuma Ha kojuma noctoju GTV,
cnoJpamimy U yHyTpammsu CTV je 3 mm mapruna
oko GTV

* Ha npecennma Ha kojuma Hema GTV-a, CTV je
BUpTYyeHH npocTop oko mieype (ITV 3a 4D CT)

* PTV-CTV + 10 mm cnospamsma 1 6 mm
YHYTpallbha MapruHa

* Cnosamsu PTV xopuroBatu Tako 1a o0yxsara
11€0 3UJI TPYAHOT Kollla, yKIby4dyjyhu pedpa,
MHTEPKOCTAIHE MUILIUNE, 3a/1by U JIaTepaTHe
UBUIIC CTEpPHYMa, KOCTOBEPTEOpaIHe CrIojeBe U
peniecyce aujadparme

* TD 50,4 Gy/28 ¢paxnuja, SIB no TD 60 Gy Ha
GTV

®* Munnmym TD 45 Gy ykonmuko OAR constrains He

MOTYy OWUTH 33JJ0BOJHEHU
[ManujaTuBHA paanoTepanuja

®  AHTHIOJIOpPO3HA Tepanuja (HOLYIH TOPaKaIHOT
3U/1a)

TD 20 Gy/5 ¢paxumja, 30 Gy/10 ppakuuja, 40 Gy/20

dpakyja

* Komrane meracrase

TD 8 Gy/1 dpakmyja, 20 Gy/5 ppakuuja u 30 Gy/10

bpakuuja

*  MoxnaHe MeTacTase

TD 20 Gy/5 ¢paxuuja nimm 30 Gy/10 ¢ppakuuja
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TosiepanTHE 103€ HA

OpraHe o1 pusuka 3a

[Tpema npenopykama u3 HaBeZeHe utepatype: 1he use of radiation

therapy for the treatment of Malignant Pleural mesothelioma: Expert

Me30TeTHOM opinion from the National cancer institute thoracic malignancy
steerign committee, International association for the study of lung
cancer and Mesothelioma Applied Research Foundation. J Thor Oncol.
2019; 14(7): 117283

Kommukanmuje AKYTHe KOMILTHKAIIHje

paguoTrepanuje

* VYmop

* KoxHe peakuyje y BUay epuTemMa, ocle, nepyrama 1 cBpada
* E3sodarutuc ca gucdarujom

* JlucriHea

* TIpomeHe y KpBH: aHEMH]a, JICYKOIIUTOIIEH]a U TPOMOOIIUTOIIEHH]ja
KacHe komnimkanmje

* Pagujannonu mHEYMOHUTHC (TIALIMjEHTH Ca ITHEYMOHUTHCOM Tp. 2
MOpajy OJMax MOYETH Ca TePaIyjoM KOPTHKOCTEPOUIUMA ITOYCBIIN
on MuanMyM 40 mg npenHUcoHa y Tpajamy o1 8 1o 10 Henespa)

* @ubposa jenmwaka u GUCTYIIC

¢ Kapauosnonku KOMOPOUIUTETH

Hanomena: Y cry4ajy noceOHe WM peTKe XUCTOJIOTH]e M PAa3iIMUUTHX KOHTPAHH/MKAIIHja 3a CIpoBol)erse ujar-

HOCTHIKE 1 Tepanyje 1o POTOKOITY, KOH3WIN]yM MOYKE TIPSIOXKUTH TIPFIIAro)eH Ha9MH JIMjarHOCTHKE U JICUeHba,

a HaJISKHH JIeKap MOKE 1 TIPWIJIAro/I — ONTUMU3YjE TepaIijCKH TUTaH ¥ HAYMH JieUerha (MaprHe, 103€ U CIT).
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Mpuaor: [Tatoxucronomka nmoaena u TNM knacudukanuja

IIaToJsioruja

Hcxonuire Me3oTennoma Moke J1a OyJie mapujeTanHa, BUCIIEpaiHa

ieypa, nepuKapi U NepuTOHEYM.

IIaTOXHMCTOJIOMIKY C€ ME30TEINOMU JACJIC Ha.

* Enwurenounnu (40%)
* Mukcuu (35%)

* Capkomarouanu (25%).

Knacudpukanuja

VY ynotpebu je TNM knacudukanuja, AJCC 8, enunja uz 2017. rogune.
T — npumapHu TyMOp

Tx IIpumapHu TyMOp HE MOXE Ja c€ YTBPAU

TO Hewma nokasa o mocTojamy NPUMapHOT TyMOpa

T1 Tywmop Koju je OrpaHHYeH Ha HIICUIATCPAIHY TapHjeTATHY TUICYypY
ca win 0e3 MHBa3Hje BUCIIEPAIHE, MEIMjaCTUHAIIHE TUICYpe, I

nujadparMaiHe mieype

T2  Tymop Koju HHBOJIBHpA CBE UIICUIIATEpAIHE IJICypaIHE MOBPIINHE
(mapujeranHy, BUCHEPATHY, MEAHjaCTHHAIHY M JUjadparMainy), Kao

Y HajMame JeTHO OJ1 HaBE/ICHOT:

* UuBa3mja aujadparmMaiine MycKyJaType

* UuBasmja noanexyher muryhHor napeaxuma

T3  JlokamHo y3HampenoBaia, ajli MOTEHIIMjATHO PECEKTa0MIHa O0JIeCT.
TyMop K0ju UHBOJIBHpA CBE UIICHIIATEpAIIHE TICYpaTHE TOBPILIMHE
(mapujeranHy, BUCHEPATHY, MEAHjaCTHHAIHY U JUjadparMainy), Kao

Y HajMame JeTHO OJ1 HaBE/ICHOT:

* luBa3mja enaokTopakaiHe dacmuje
* lluBa3mja MeaujacTUHATHOT MAaCHOT TKHBA

* CosMTapHU KOMIUIETHO PECEKTa0MIaH TyMOPCKH (DOKYC KOjH

HMHBaJupa MEKa TKHMBa 3uJia I'pyJHOI’ KOIIa

* HerpancmypanHa WHBa3MWja mepuKapaa
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T4 JloxamHo y3HanpenoBaia HepecektabmiHa 6onect. Tymop koju
MHBOJIBHPA CBE UIICHIIaTepalIHE IUICypaTHe MOBPIIMHE (TIapHjeTanHy,
BUCIIEPATTHY, MEMjaCTUHATHY U Aujadparmainy), Kao U HajMame

JEIHO OJ1 HaBEICHOT:

* JludysHa ekcTeH3uja Wi MyITU(OKAIHE TYMOPCKE Mace 3u1a
TPYJHOT KOIlla ca WK 0e3 IecTpyKirje pedbapa
* JlupekTHa TpaHcaujadparMaliHa eKCTeH31ja TyMopa Ha

MIEPUTOHEYM
® JlupekTHa eKCTeH3Hja TyMOpa Ha KOHTpaJlaTepaliHy IJIeypy

* JlupekTHa eKCTeH3Hja Ha CTPYKTYype MEInjacCTHHYMa

® JIupeKTHA eKCTeH3Hja Ha KHIMEHH CTy0 ¥ KHUMEHY MOXIUHY
* Tymopcka ekcTeH31ja Kpo3 YHYTpalllhy MOBPIIMHY MEpUKapIa

ca wim 0e3 edy3uje, Wik TYMOP KOjU HHBAIUPA MHOKaP/T
N — cratyc 1umMQpHUX YBOPOBA
Nx Peruonannu numM¢pHI YBOPOBU HE MOTY OUTH IPOLICHEHU

NO Hewma meracraza y pernoHaJIHUM JTUM(PHUM YBOPOBHMA

N1 Meracrase y urncunaaTepalHIM HHTPATOPAKATHUM JIUMGPHUM
yBopoBUMa (yKJbydyjyhu uncunarepanne OpOHXOIMyIMOHAIHE,
XHjiapHe, cyOKapHHaJIHe, TapaTpaxeaiHe, a0pTOIyIMOHAIHE,
napae3odareannae, nepuaujadpparMaTUIHe, YHYTPAIIHE MaMapHe,

WHTEPKOCTAIHE, MEPUKAPIUjaTHOT MACHOT TKHBA)

N2 Meracraze y KOHTpajJaTepaJHUM HUHTPAaTOPaKaJIHUM JTUM(PHUM
YBOPOBUMA, Ka0 U Y UIICWJIATEPAJIHUM U KOHTpAIaTepaJIHUM

CyIpaKJIABUKYJIAPHUM.
M - ypa/beHe MeTacrase
MO Hewma ynamseHux metacTasza

M1 [IlpucyTHe y1ajbeHe MeTacTase
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Crammjym 0ostectn TNM
Cragnjym [A TINOMO
Cranujym 1B T2, T3NOMO
Cramujywm II T1T2N1MO
Cranujym IIIA T3NIMO
T1, T2, T3, N2MO
Cranujym I11B
T4, 6mno xoju N, MO
Cramujym IV buo xoju T, 6uno koju NMO
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VII

PAAUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
KAPIIMHOM I'PJINHRA MATEPUIIE

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PykoBonuaan: Anexkcangap TomameBuh

Ynaanosu Paagne rpyne:
Onugepa lBaHoB

Jenena JInunna

Cama Jby6enkoBuh

Jacmuna Muxajnosuh
He6ojma Hukonuh

Becna IInemmnan Kapananyuh
Omnusepa YBanuh

Amna Honkorosuh
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ANjyBaHTHA paauoTepanuja kapuuHoma rpJjanha

AZnjyBaHTHA
paauoTepanuja

KapuuHoMma rpianha

I'pyna cpeamer pu3uKa: HaKOH aJIeKBaTHE ollepaluje, mapaMmerpuja
HEraTHBHA, PECEKIIMOHE MapruHe HEraTUBHE, HEraTUBHU JTUM(HU

HOJTYCH:

* GOG score> 120

* LVI+, nyboka nnaBa3zmuja ctpome, 6€3 0031pa Ha BEIMYUHY TyMOpa
* LVI+, unBasuja cpenmwe Tpehune ctpome, Tymop > 2 cm

* LVI+, noBpunHCcKa MHBa3Hja CTpOME, TyMOp = 5 cm

* LVI-, cpenmwa unm 1y6oka nHBasuja, Tymop = 4 cm

prna BHUCOKOI' pU3UKa: IMTO3UTUBHE PECCKIIMOHE NBUIIC, IIO3BUTUBHA

napameTpuja, MO3UTUBHU JUM(HHU HOLyCH, HEaJJleKBaTaH THII OTlepalyje

OnTuMaTHO BpeMe 3a MOYeTaK ajljyBaHTHOT JieueHmha je 4—6 Heesba

HAKOH OTIepaIiuje

AnjyBantHa paauotepanuja (RT) Huje ”HANKOBAaHA YKOJIMKO j€& O]
olepalivje MpoIuIo BHUIIE 0 6 MECEIH, a MalijeHTKHbA j& Y TOM

TPEHYTKy 0e3 3HaKoBa 00JIeCTH

KonkomuTaHTHA ® 3arpymy mangjeHara y BUCOKOM PU3HKY 3a pelarnc 00JecTu
CDDP * 40 mg/m? HenesbHO, 1 10 8 caT Ipe ceaHce TPAHCKYTaHe
XeMHOTIOTeHIHjallHja pamuorepanuje (TRT), onsojeno ox nana Gpaxutepanuje (BRT)
* ECOG PS < 2, 6e3 npuapyxeHux o00bema U (hpakTopa Koju
nonpuHoce noBehamwy pagno-XxeMOTOKCUYHOCTH
IanujaTuBHa ® 3a JOKaJHO/TOKOPErHOHAIHO PELUANBAHTHY OOJIECT y LY
paauoTepanuja yOnakaBamba CHMITOMA U TOOOJbIIakha KBAJUTETA )KUBOTA

® VYjasbeHe MeTacTaTcke MpoMeHe (MaTojomKa JuMpaaeHonaTuja
CYTIpaKJIaBUKYJIapHE PErHje, Bpara, MEANjaCTHHYMa, METaCTaTCKe
MIPOMEHE CHIOKPaHU]yMa)

* TpeTMaH KONITaHUX METAcTa3a

® 'V xeMmocTaTcKe CBpXe KOJ peluauBaHTHE O0osecT (Opaxureparuja
niu TpanckyTtana RT ykonuko ce Opaxurepanuja He MOXKeE

CIIPOBECTH)




Heonxonne mperpare
npe HHIANKOBaa
aJjyBaHTHe o
paauoTrepanuje

KapuuHoMma rpianha

[TaTroxucTomnomku Haxa3 Ouoncuje rpimha MaTepuIie u
(pakoHUpaHe KHpeTaxe

OneparuBHu natoxuctoiowku Hanasz: GOG score: BenuunHa TymMopa,
mimdo-BackynapHa naBaszuja LVI (+/-), nyonna unBasuje (mm) u
OJTHOC Ca YKYITHOM J1e0JbMHOM LIEPBUKAIHE CTpoMe (TUTUTKA, CPebha
WK 1y00Ka MHBA3Mja), CTaTyC PECEKIIMOHUX MapruHa, CTaTyC
napameTpHja, CTaTyC eKCTUPIUPHUX TuMdartuka (0poj
MO3UTUBHUX/OpOj n3BaheHNX)

I'uuexonomku npernesa (OMMaHeyIHN BarnHAJIHU U PEKTATHH)
KpBHa cnmka, 6moxeMujcke aHaam3e

RTG/CT rpyasor kora

CT/MR abnomeHa 1 Masie Kapiuiie IpeornepaTuBHO
PET-CT npema nnaukanujama

HNudpopmucanu

NpHUCTAHAK

[TanmjeHT aje MMCMEHW MPUCTAHAK Ha PaIuOTEPAITH]y HAKOH KOMIUIETHE

uH(popMallrje 0 TUjarHO3U, IPUIIPEMH 3a JICUCHE, TOKY U Tpajamy

nedera, MoryhuM akyTHHM U KaCHUM CEKBellaMa pauoTeparntje.

[Ipe moueTka neuerma MOTPEeOHO je marjeHTa AeTabHO HHPOPMHUCATH O

MMpONMUCaHOM I[I/IjeTeTCKOM PCKUMY UCXPAHC TOKOM 3pavHOI TPETMAHA, U

o0aBe3HOM MMpaBUJIHOM CBAKOJHCBHOM BarnHAaJIHOM HPUTHUPALY.

TexHuke TPAHCKYTAHE 4

paauoTrepanuje

2D kouBenunoHasana RT (kox manujatuBHe RT wnm temko
MOKPETHUX MallijeHTKuba): AP-PA nenBuyHa nospa (M301EHTAp),
3amTuTa cranaapaHo Pb 3,5 X 5 cm, ropsmu CHIOJbBH YITIOBH, WITH
nHauBuayanHa MLC 3amtuta, wim box TeXHUKA, U30IIEHTAP
Kondgopmanuna RT (onmmono): AP-PA + LD-DL: 4 nossa, box
TEXHHKa, U30IIEHTAp, ca WK 0€3 CeKBEHIHJATHOT hoost-a Ha
MaTOJIONIKE TUM(paTHKE

IMRT/RapidArc (cTanapJHu TpeTMaH), ca uin 6e3 boost-a Ha
narosomke suMpatuke (SIB mim cexkBeHIMjamHO)

SBRT: y ycnoBuma kana ce BRT He moxke cripoBecTr win
nanujeHTkuma oaouja BRT (mpeaHocT yBek nati OpaxuTepanuju Kao
boost-y TRT no3se), omuromeracrarcka 00JIeCT, pecT/peluanB

00JIeCTH HAaKOH WHHUIIM]AJTHO CTIIPOBEJICHE 3payHe Teparje
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2D KOHBEHIIMOHAJIHA IHo3uuuja u uMoOMIM3aNuja
TpPaHCKYTaHa . )
p y CynuHanuja, pyKe CaBHjeHEe Y JIaKTy | MOJ0KEHE Ha TPYIHU KO,
aguoTepanuja . )
pai p J OJTHOCHO M3HA] IJ1aBe KOJI 3pavyHe Tepalivje mapaaopTaiHe peruje,
KOMEPIIHjaJIHU TIOMETaY 32 TJIaBy, (ITOJAMEeTad 3a KoJieHa U PUKcaTop 3a

cToMaJia OMIIMOHO)

[TpeBacxoaHO 3a MIAHUPAkHE MAMjaTHBHOT 3paqHOT TPETMaHa

Pedepentne Tauke u  Tpu pedepentHe Tauke kao u koa CT cumyinanyje (ONIKMOHO YETBpTa

Mapkaunmje pedepeHTHa Tauka)

Jedunncame unbHor  Jledunumie ce JMMEH3UjOM U 0OJIMKOM 3payHOT M0Jba HA OCHOBY

BoJIyMeHa 3a 2D MO3MIIKj€ KOITAHUX CTPYKTYypa, /1Ba CyIpPOTHA M0Jba UK 4 1oJba KOA
KOHBEHI[HOHAJIHY box TexHUKe, N30LIEHTap
TRT

* IleaBUYHO MoJbe: 3pauHu BOIYMEH je MOTPEOHO Aa 00yXBaTH
OTIEPAaTUBHU 0XKMJbAK, HAjMambe 2 CM MPOKCUMAaITHE BaruHE U
peruoHainHe muMdaTruke

* Topmwa rpanuna: uarepsepredpaau npoctop L3/L4 wmm L4/L5

* Jlowa rpaHuma: gH0 o0TypaTopHOTr (hopaMeHa (KOpEKIrja CXOTHO
TUHEKOJIOIIKOM HaJla3y U CTalby PECEKIIMOHE UBUIIE BarnHE)

¢ JlarepasHa rpaHuua: 2 cm JjiaTepajHoO O] KOIITAHE UBUIIC MaJle
KapJuie

* IlapaaopTajHo mo/be: TOpPHA IPaHUIA HHTEPBEPTEOPATHU MPOCTOP
Th12/L1, nowa rpanuiia — Topmka IrpaHuLia MEIBUYHOT 110Jba,

mupuHa 10 cm cumerpuyno, MLC 3amrura

3D kondpopmasiHa IMo3nnmja u umoOuIM3anmja
TPaHCKyTaHa . .

PaHCKY box CynunHanuja, pyKe caBUjeHE y JaKTy U IIOJIO)KEHE Ha IPYIHU KOLIL,
TeXHHMKA (ONMIMOHO)

IMRT/RapidArc

OJTHOCHO M3HAJ IJ1aBe KOJI 3padHe Tepalldje mapaaopTaiHe peruje,

KOMEPIIHjaJTHU TIOIMETaY 3a TJIaBy + MOaMeTad 3a KoJeHa U (PUKcaTop 3a

(cTanmapn) cTomnana, Apyra MIMOOHIM3aIOHa CPEeCTRA 0 TTOTPedH
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PedepentHe Tauke u
mapkanmje CT

cuMyJianmje

1. Tauka: npojekiyja O0YHOT Jacepa Ha JeCHOM OOKy y HuBOyY 1/2 AP
navjamerpa (TeToBaxka + paTuoonaiecieHTHH MapKep, TOKYMEHTOBATH

yaasbeHocT Tauke of nopuae CT cumynaTop crosa)

2. Ta4yka: mpojeKija 60YHOT Jacepa Ha JieBoM OOKy y HUBOY 1/2 AP
IrjaMeTpa (TeToBaxka + paJnoonalieCieHTHH MapKep, TOKYMEHTOBATH

yaasbeHoCT Tauke o noBpmunae CT cumynatop crona)

3. Tauka: MECTO YKpIUTamha X U 'y paBHU (CaruTaJIHOT jJacepa) y HUBOY

cymparnyOudHe peruje (TeroBaxka + paJroonaleclieHTHH MapKep)

4. Tauka: BpX procesus ksifoideus-a (ormuoHo)

CT uMHUHHT 32
IUVIAHUPabe

anjyBantHe TRT

I'opwa rpanunna: ropma uBuna npuubeHa Th8—Th12 (ykomwuko ce
wianupa RT mapaaoprainHe peruje, ropma rpaHuIia je cpearuHa mryhHux

1oJba)

Jloma rpaHuna: HajMame 5 cm HCIOJ I0WkET pyOa myOrnyHe KOCTH

(oOyxBaTame MHTBUHATHUX JTUM(]ATHKA U TIeJIe BAaTMHE)

JleG/bMHA Mpeceka CKeHUupamwa: 2—5 mm (Tamku Ipecely Ha 3aXTeB

JeKapa)
Barnnajnu TamMmnon

Koutpact: 10 ml per os koHTpacTHOT cpecTBa 3a MapKallHjy 1peBa,
pactBopeHo y 500—-600 ml Boze, 40 ml i. v. jonHor koHTpacta y Toky CT
cumynanuje, flow 2,5 ml/s, delay 15 s (pana aptepujcka aza), oninoHoO
npumenntr camo 500—600 ml Boge Oe3 mpuMeHe per os H i. V.

KOHTpAacTa.

[TanujeHTKUBY ce HAJIOKU J1a UCTIpa3HH OeluKy, 1 moToM nomnuje 500—
600 ml Boze (komdopHo myHa Oemmka), CT 3a mianupame ce cripoBOIu
HakoH 30—-60 MUHyTa, UCTH MOCTYIAK CE IOHABJbA IPHJINKOM CBAKe

3pauHe (pakiuje
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IMannjeHTKUIBbU JATH MHCAHO YIYTCTBO KOje CaaPiKu:

* HUudopmanmje o mpurnpemu 3a CT cumynanmjy (mpurnpema peBHOT
TpaKTa), HaBEJICHY MPUIIPEMY j€ TTOTPEOHO J1a TAllU]CHTKUHa
MIOHaBJbA TIPE CBAaKEe TPAHCKyTaHEe 3payHe (pakuuje

* Hudopmaimje o pe:KuMy UCXpaHe

* Hudopmanuje o mpaBUIHOM CBAKOJHEBHOM BarMHaJIHOM

UPUTHPABY.

KonTtypucame CTV BarvHaJIHOT OKHJbKA:

MU/bHUX BOJIYMECHA 3a
HpOKCI/IMaHHa 3 ¢cm BaruHe u napaBarmHaJJHO TKMBO Ca MAapruHOM O/

j 3D
AyBanTiy 0,5 cm, 1e6pMHY BariHATHOT OKUJbKa cynepuopHo 0,5-2 cm (y
koH(popmany RT u . .
3aBHCHOCTH OJ] PUCYCTBA BUjyra TaHKHX I[peBa KOje HE yias3e y
IMRT

CTV), pextym, 6enika, MUIIMhHE U KOLITaHE CTPYKType Tpebda
ucksbyuntn u3 CTV-a, anmu y3 ofpkaBame pa3maka usmehy
aHTepropHe u nocrepuopHe rpanuiie CTV-a y cpenunimoj JIMHA]U
on 1,5 cm (xazxa je Mmoryhe mpekianame ca KOHTypaMa Oellnuke u
peKTyma)

* Jlowa rpaHuua: 3 cm KUCIOJ BarnHAJIHOT OKHJbKa (0O3HAYCHOT
BAarvHaJHUM TaMIIOHOM), Uiu | cm u3HaA 1OHE UBULIE
o0TypaTtopHor ¢opameHa (y 3aBUCHOCTH OJI TOTa IIITa j& HIKE)

* Kapga ce nojaBu BarnHaJIHU 0)KHJbAK, MOXE C€ CTIOJUTH Ca HOJATHUM

BOoJTyMeHOM Y 3ajenanuku CTV

¢ PTV Barunauaunor oxkubka: CTV + mapruna 7-10 mm

Hoxanuu CTV:

® OOyxBara 3ajeJHUYKE UIHjayHe KpBHE CyA0Be (IOCTEPUOPHO 10
Croja Teja KWYMEHOT MPIUbeHA U M. psods-a, ® MUHUMYM 15 mm
MEKOT TKHBa aHTEPUOPHO UCTIPEJT Tella MPILJbEeHa), eKCTEPHE U
WHTEpHE WiKjauHe TuMdatrke (10 HUBOA TOPHE UBHUIIC TJ1aBa
bemypa), ontypaTtopHe numdaTuke (UCIoA HUBOA ThaBa ¢emypa),
npecakpanse numdaruke (10-15 mm mmpuHe ncnpes cakpyma,

ropma uBHIa S1/moma nBnna S2, 10 MojaBbUBAA M. piriformis-a)
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OpnroBapajyhu nenBUYHM KPBHH CyJIOBH Ca MAPTUHOM O] HajMame 7
mm (Beha MapruHa y aHTEpHOPHOM TPABILy Y PETHjU EKCTEPHHUX
unujauyHux TuMdarrka) ykipydyjyhu mocrojehe mumdonucte,
KJIMIICEBE, KA0 U MEKa TKMBA M3Mel)y CHoJballllbuX U YHYTpAIIbUX

WIMjaYHUX KPBHUX CyJI0Ba

OmnmTe mpaBuiio — MOTPeOHO je 00yXBaTUTH TUMQATUKE jeaH CIpaT

HW3HaJa HUBOA IIaTOJIOIIKHUX J'[I/IM(l)aTI/IKa

I'panune nHopanaor CTV-a mpeacraBsbajy MUITMNHO U KOIITAaHO TKUBO,

Kao0 U L[PEBHE BUjyTe U APYTH OpPraHu O]l pU3HKa

VKOJIHMKO Cy MAaTOJIOIIKN H3MEHCHU TUM(ATHUIIN Y 33jeTHIYKO]
WINjaYHOj peruju, ropma rpanuia odyxsara neiy wim aeo (L2/L3)
napaoapTaiiHe peruje

YKOJIMKO MMOCTOj€ MAaTOJIOMIKH U3MEHEHU TUMQPATULH Y

rapaaopTaigHoj peruju, cupoBoau ce RT mene mapaaoprannae peruje

ITapaaoprajiHa peruja: Mapruaa o HajMame 7 mm OKO

oaronapajyhux KpBHHUX CyZi0Ba, IPOLIMPUTH Ja ce 00yXBaTH 1iena

BE3MBHO-TKHMBHA PEryja NapaaopTaIHO MOCTEPO-IaTePATHO JIEBO, TOPHA

rpanuna Th11/Th12, Th12/L1 wim L1/L2, oqHOCHO HUBO pEeHATHHUX

BEHA WM 3 cm HU3HaA OCICABET IMTO3UTHBHOT J'II/IM(i)aTI/IKa

HNureunaaHa pernja: YKOJIUKO Cy 3axBalieHN MHTBUHAJIHH J'II/IM(i)aTI/II_[I/I,

WIN KOJ MHPHUITpaIje 1ome TpehnHe BaruHe Joma rpaHuia 2 cm

ucnoJ1 cadeHa-PpeMOpaTHOT CI0ja, TOCTEPUOPHA H JIATePATTHE TPaHUIIE

cy oapehene mo3uiyjoM KOmTaHO-MUIMMhHUX CTPYKTypa

Hopananu PTV: noganuu CTV + ynudopmHa Maprusa o 7 mm

Hopannu boost:

3a notpebe cekBeHLIUjaIHOT boost-a moTpedHo je monoBuTH CT
cUMyJanujy npe 3aBpierka naungjanHor RT miana, va CTV-N
pecTa maToJIOMIKUX JIMM$aTHKA TOAaTH MApTUHY O 5 10 7 mm 3a
PTV-N

3a notpebe SIB-a Ha GTV-N nmaronomkux muMQaTika 104aTu

Mapruny oa 5 1o 7 mm 3a PTV-N
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Konrypucame oprana bemuka: criojbiba KOHTypa 3u/a OCIIUKe, [eJIMM BOJTyMEHOM,
oa pusuka 3a 3D oOyxBarajyhu u Bpat Oemmke

koH(popmaiany RT u
IMRT

I'naBe pemypa: crosbia KOHTYpa ri1aBe peMypa o HUBOA MaJjior

TpoxaHTepa

PexTy™m: criosbma KOHTYpa 31]1a pEKTyMa 0J1 HIBOA aHO-PEKTATTHOT

chuHKTEpa (MCXUjaTUuIHUX TyOepa) 0 PEKTO-CUTMOUTHOT Mpesa3a

CI/II"MOI/II[HI/I KOJIOH: 01 pEKTO-CUIT'MOUAHOT MIpe€ja3a J0 U3j1acKa U3

WIMjayHe jaMe U CToja ca AeCLUEACHTHIM KOJIOHOM

Tanka npesa: croJbia KOHTypa BehuHe peBHUX BHjyTa yKIbYdyjyhu n
ME3EHTEPH]YM, HE YKJBYUHBATH a0JOMHHAIIHY IIYTJBHHY KOja HE CaIpiKH

L[pEBHE BUjyre, 10 HUBOA oA 2 cm u3Ha HuBoa PTV-a
Bowel bag: cnosbiba KOHTYpa KOJIOHA U TAHKUX LPeBa (OMIIHOHO)

KocTHa cpax: criosblba KOHTYpa KOCTH]Y Kapiiuie U KHIMEHUX

MpILBEHOBA ca HacTaBiuMa y peruju PTV-a u 2 cm u3zHan

Knumena MOKAMHA: CIIOJbBha KOHTYpa KWIMCHE MOXKXIWHE 1O HUBOA L2

IpubeHa, 2 cm n3Hag PTV-a

By6pe3n: criojbia KOHTYpa, UCKIbYUUTH ITH)EII0OH U3 KOHTYPE
Jyonenym: criojbiha KOHTypa

JeTpa: ciosbme KOHTYpe jeTpe

IMankpeac: criosbmha KOHTypa (OMIIUOHO)

Jlo3e n IleaBuc:

(ppaxumonmcame * TI'pyna cpenmer pusuka 40—45 Gy, 5 nana/aenespHo, 1,8-2 Gy o

anjysantHe TRT .

bpakumju

* ['pyna Bucoxkor pusuka 45-50 Gy, 5 nana/nenespno, 1,8-2 Gy no
bpaxuju

IMapaopTanuna peruja: 45 Gy, 5 nana/menespno, 1,8 Gy no dpaxnuju

MamujaTusue g03e: 30 Gy y 10 dpakmuja, 20 Gy y 5 ppaknuja

Hecrannapano: PS, ronune )uBoTa, IpUIpyKeHa 000JbCHA,

najvjaTUBHE J03€ (AITepHATUBHU PEXKUMU
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Hopannu boost:

* 55 Gy nenBuynu tuMmparuiy SIB y oxBupy 25
(dbpakimja/CeKBEHITHjATHO 10 YKYITHE J103€
* 57,5 Gy—60 Gy napaaoptanau ntumdatuiu SIB y okBupy 23-25

(bpaxiyja/CeKBEHIIN]aTHO 0 YKYITHE 103€

Ipeckpunuuja 103e 1 103HA OrpaHUYEHA

PTV45

V 95% > 95%
Dmax < 107% (ykomnuko ce He cipoBoau boost mumMdaTuka)
Dmax < 107% (yxomnuko ce cripoBoau hoost mumdaruka) 3a PTV4S5 —

(PTV-SIB + 1 cm)

Honxannu boost

PTV-N

D 98% > 90% boost noze
Dmax < 107% boost nose

bemuxka

Dmax < 105%

V45 Gy < 35%
V 40 Gy < 60%
V 30 Gy < 80%

Pextym

Dmax < 105%
V40 Gy < 75%
V30 Gy < 95%

IpeBa

Dmax < 105%
V 40 Gy < 30%
IIpuxBatseuso V 45 Gy < 30% amu V 40 Gy < 70%

Hdyonenym (mapaaopTaiiHo)

V55Gy< 15cem

KoctHa cpx

Dmax < 50 Gy
V50Gy< 5%
V40 Gy < 35%
V 30 Gy < 50%
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Bybper

Dmean < 15 Gy
V 28 Gy < 20%
V 23 Gy < 30%
V20 Gy < 32%
V12 Gy < 55%

Kuamena MoxamHa Dmax < 45 Gy
Dmax < 50 Gy
I'maBa demypa V44 Gy < 5%
V30 Gy < 20%
TpaHCIIO3UITMOHUPAHU

jajHAIH (OTIIIFOHO)

Dmax < 5-8 Gy

TexHuke ajjyBaHTHe

Opaxurepanuje

* 2D BRT y HDR pe:xkumy (ctanaapa): rianupame 06a3upaHo Ha
panuorpaduju

* 3D BRT y HDR pe:xxumy (onuuoHo): mianupame 6a3upano Ha CT
UMUUHTY

* Cranmap/aHO ce IIachpajy JIBa BarmHaJIHA OBOWa, OAroBapajyher
JIUjaMeTpa U pa3Maka, peMa TMHEKOJIOIIKOM U ONIepaTUBHOM Hajazy

KOpUCTUTH APYTC aAllNIMKATOPCKE CUCTCME

NMuUUHUHT y TOKRY

anjyBantHe BRT

2D BRT:

J1Be oproronanne paguorpaduje, hppontanna AP u natepanna LD ca
AIUTUKATOPCKHM CHCTEMOM ITOCTABJHEHUM y CBOjY MO3HIIN]Y

* BarunanHa TaMIIoHa/ia Ta30M HaTOIJbEHOM (DHU3HOJIOIIKUM
pacTBOpOM, paau PUKCHpama alTMKaTOPCKOT CUCTEMA U PEAYKITH]e
no3HuX onTepehema Ha OCHINI U PEKTYMY

®* Mokpahna Gemrka ce Mmapkupa ca 7 ml jogHOT KOHTpacTa
pazbnaxema 50%, miacupanor y 6anoH Foley karerepa

* [lnacupa ce paanoOONANIECIIEHTHU MapKep y PEKTYM

® (OnuuoHO) 3a UMUIIMHT U OpaXUTEPANH]CKO 3pauehe OAPKATH

KOHCTaHTHOCT BOJyMeHa MokpahHe Oemnke
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3D BRT:

Kopuctu ce CT/MR koMnaTuOuiaH arInKaTOpCKH CET

CT uMHUUHT ca alUTMKATOPCKAM CHCTEMOM TIOCTaBJLEHUM Y CBOjY
TTO3HIIH]Y

Jaka BarnHajHa TaMIIOHaJa ra30M HAaTOIJbEHOM (PM3UOJIOIKIM
pacTBOpoOM, paju pUKCHpama aluIMKaTOPCKOT CUCTeMa U PeayKIHje
J03HUX onTepehema Ha OCMIUIU U PEKTYMY

be3 aruikoBama i. v. WK per os KOHTpaAcTa, 6e3 Mapkepa y Oemmuu
U PEKTyMy

3a UMHIIMHT U OpaxuTepanujcKo 3pauehe 0Ap>KaTH KOHCTAHTHOCT
BOJIyMeHa MokpahHe Oermke

[Tnacupatu oarosapajyhe mapkepe y Boguue u3Bopa

CkayToM UMHIIMHTA je TOTpeOHO 00yXBAaTUTH PETH]y OTBOpA Majie
Kapiune (KpaHno-KayJamHO 0OyXBaTHTH aIUIMKATOPCKH CHCTEM U 3

Cm W3HAJ BpXa OBoU/a, kao u 11eo AP-PA manujeHTKume)

Kon CT nmuyunra npeceuu Ha 1,25-2,5 mm

Konrypucame
IHM/bHUX BOJYMEHA U
OpraHa oj pu3HuKa 3a

aajysanTHy 3D BRT

CraHaapaHo ce KOHTYPHIIY CAMO OPraHM O/ PU3HKA

Bemmka: criospmba KOHTYpa LEIUM BOJYMEHOM YKJbydyjyhu Bpat
Oemmke

PexTyMm: crioJbla KOHTYpa 3112 PEKTyMa 0J1 HUBOA aHO-PEKTAITHOT
cUHKTEpa 10 PEKTO-CUTMOHUIHOT ITpeia3a

CHUrmMoMIHH KOJIOH: CIIOJbH-a KOHTYpa 31/a 0 2 cm W3Ha HUBOA
oBoHJa

Tanka mpeBa: Criojbbha KOHTYpa 3113 BUjyra TAaHKOT IIpeBa Koja Cy

yYAaJbCHA MalkbeC O] 2 cm O allNIMKATOPCKOTI' CUCTCMA

Jlo3e n
(ppakunonncame

anjysanTHe BRT

Crannapaso ajgjyBantHa BRT y komOunanuju ca TRT ce cipoBonu
y 2-3 amummkanuje ca 103oM ox 5,5 Gy 10 6 Gy 1o arummkanmj,
JEITHOM HeJIEJbHO

VYKOJIHMKO ce KOPUCTU Ka0 caMOCTallHAa TEXHUKA y OKBHUPY aJ]jyBaHTHE

BRT, noza je 4x6 Gy
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* Kapa ce cipoBoau ajayBantHa paguotepanuja (TRT+BRT), EQD2
71032 HA PETH]y BaruHAJIHOT OKUJbKa Ou Tpebaso na uzHocu 65—-70
Gy

* HecrangapaHo no3upame U GPaKIHOHUCAKE CXOJHO THHEKOIONIKOM
HaJla3y, Hajlipe y OKBUPY MaJHjaTUBHE paJHOTepanuje u

XeMOCTaTCKe Opaxureparnuje

2D BRT:

* Tepanujcka go3a ce opauHupa Ha 0,5 cm o1 MOBPIITUHE
aTUTUKATOPCKOT CUCTEMa, OJJHOCHO Ha MOBPIIMHY CITY3HHUIIE

* Jlo3na onrepehema 3a oprane on pusuka ce oapehyjy y ICRU
pedepenTHrM Taukama Bmax 3a 6emuky u Rmax 3a pektym npema
ICRU-38 mpenopykama

* KommjyTepcka peKOHCTPYKIIHja TIO3UIINje BOJMYA H3BOPA, OPraHa O]
pu3uKa, ¥ wianupawe BRT

®* MakcumanHo J03HO onTepeheme Mo armuKanyju ou Tpedano
onpxkaBatu y Bmax < 90% ox tepanujcke no3e (ykymHa no3a < 75
Gy +/- 5%), ay Rmax < 80% ox tepanujcke no3e (< 70 Gy +/- 5%).
Beha no3na onrepehema o1 HaBeIEHUX Cy 103BOJbEHA Y TOCEOHUM
ClIy4ajeBuMa, y3 00jallmberhe; YKOIHMKO Cy To3Ha ontepehema Beha
on 100% on Tepanujcke A03€, pa3MOTPUTH pearuIuKaIujy,

MIOHABJbAKE BEpUPHKALIM]E U PEIUIaHUPAHE

3D BRT:

* Tepanwujcka no3a ce opauHupa Ha 0,5 cm 0o/ MOBpIIMHE

AIIJIMKATOPCKOI' CUCTEMA

* Jlo3Ha ontepehema 3a opraHe oJ1 pU3HKa ce mpare y oAronapajyhum

BOJIyMEHHMMA BHUXOBOT 3ua kKao go3¢ DO,1ccm, Dlcem, D2cem
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Ykynna EQD2 no3na orpannuesma 3a OAR

bemnka Docem < 80-90 Gy
Pextym Docem < 65-75 Gy
CUrMOUIHH KOJIOH B TAHKO LPEBO Docem < 70-75 Gy

Onrumuzanujy BR mrana cripoBomuTy y ciydajy motpebde, CX0IHo

perucTpoBaHuUM A03HUM onrepehemrnma Ha OAR

Onodpemwe RT niiana  [lnan omoOpasa nekap crenujaiucta pajnoioryje/paaujanuone

U Bepudukamnuja OHKOJIOTH]j€ YKOJIUKO CYy apaHKMaHOM I10Jba 337J0BOJbEHH PONUCAHU

NMo3ulMje NalujeHTa  MapaMeTpH 3a HOKPUBEHOCT LIMJbHUX BOJYMEHA JI030M, a JJ03€ Ha OpraHe
y PH3HKY Y TOJICpaHTHUM I'paHUIaMa (aHaJ|3a X|CTorpama 103a—

BosryMeH DVH)

* CranaapaHo. Y TOKy paguoTpeTMaHa Bepr(pHKalnja o3uiuje
TaIjeHTa BPIIH ce mopehemeM aKTyeTHe TTO3UIN]e CHUMKOM
METaBOJITAKHUM UMHUIMHTOM (TIOPTajl UMHUIIMHT) ca IUTUTAITHO
pexoHcTpyucanom paguorpadujom (DRR) kao pedpepentHOoM
no3unujom, y Toky npse Tpu TRT ¢paxmuje, a motom HajMame
JEeTHOM HEeICJHHO

*  Onuuono: Bepudpukammja IMRT/RapidArc nnana spum ce CBCT

nopranuma

* VuyecramocT BepudHUKaIyje MO3UIH]je TopTaTuMa ce MPOIHCYje Ha
OCHOBY KOMIIJICKCHOCTH IUIaHA paJioTeparnmje

* 'V cnyuyajy 3Ha4ajHOT OJCTyNama NO3MLHKje, TOTPEOHO je

peIulaHupame

IIpahewe manujeHTay e 'V roky paguoTepanyje aMOYJIaHTHH MALMjEHTH j€HOM HEIeJbHO,

TOKY THHEKOJIOIIKH ITPETJIe/I, KPBHA CIIMKA U JTab0paToOpHjCKe aHAIH3e Ha 2
paanoTepanujckor HeZlesbe, Mperjie/l ypruHa Mo MOoTpedu, OCTallu UMHUIIMHT 10 TOTpedH
TpeTMaHa * JIpahewe moryhux mpomnpaTHuX akyTHHX edekaTa paauoTepanyje,

OpAMHHpPA-E aIeKBATHE HETE M CUMIITOMATCKO-CYTIOPTUBHE TEpariuje
Y MH/IUKOBAmE May3e Yy 3pa4yHOM TPETMaHy y ClIydajy MojaBe akyTHE

TOKCUYHOCTH BHCOKOT rpanyca, rp. [II-IV
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IIpaheme nanujenta ¢ Ha 2-4 Mecena y npBe 2 FOJMHE, TOTOM Ha 6 MECEIHM /10 5 TOMHA
HAKOH PpAINOTEPAIINJE o  Apavpesa, KIMHUYKK U THHEKOJIONMIKH HPETIIE IIPH CBAKO] KOHTPOJIH

* UZ/CT/MR/PET-CT nujarHOCTUYKH UMUIMHT IJIAHUPATH CXOIHO
CTaaujyMy OOJIECTH, CIIPOBEJCHOM JICUCHY U TUNIAHUPAHOM PUTMY

KOHTPOJIHHX Tperiena
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Panukanna pagunorepanuja kapuuHoma rpamha

Pagukanna
paauoTrepanuja

KapuuHoMma rpianha

FIGO cranujym IIb—1Va (Ib3 onunono)
Cramujym 6onectu Hiku of IIb (onepabmiina 6omect), kaga
MaIMjeHT He PUCTaje Ha ONEPATHBHO JICYCHE, HITH ITOCTOje

KOHTpaI/IHILI/IKaI_II/Ije 34 OIICPATUBHO JICUCHC

KonkomuTanTHa . .

Kopx cBux mamujeHTKrumba KO KOJUX C€ CIIPOBOAM PATUKAIHA
CDDP .

panuorepanuja (RT) ca maroxucTonomku norsBpheHum
XeMuonoreHuujannja CKBaMOLIETyJIapHUM, a/ICHOCKBAMO3HUM HJIH aJICHOKaPIIMHOMOM

rpauha maTepuie

2

40 mg/m”~ HenespHO 1 10 8 caTH Mpe ceance TPaHCKyTaHe

paguotepanuje (TRT), onBojeno ox nana 6paxurepanuje (BRT)

ECOG PS < 2, 6e3 npunpyxeHux 000Jpema i (pakTopa Koju

JornpuHoce nosehamy paaro/XeMuo TOKCUYHOCTH
HanmjaTuBHA 3a JIOKaJIHO/JIOKOPETHOHAIHO Y3HAIIPEI0BaTy O0JNECT y LIUJbY
paanoreparnuja yOJakaBamba CUMIITOMA U MO00JbINamba KBAJIUTETA JKUBOTA

VYnarsbeHe MeTacTaTcke mpoMeHe (IaToJIonIKa JumMdaaeHonaTaja
CynpakiiaBUKyJIapHE peruje, BpaTa, MejaCTHHyMa, METaCcTaTCKe
IPOMEHE CHIOKPAHH]yMa)

TpeTMaHn KOomITaHUX METAacTa3za

VY xemocTaTcke cBpxe (OpaxuTepanuja win TpanckytaHa RT

YKOJIMKO ce OpaxuTepanuja He MOXe CIIPOBECTH)

Heonxonne nperpare
npe HHANKOBabA
paauKajHe
paauoTepanuje

KapuuHoma rpaunha

[TatoxucTomnomku Hama3 6uorcuje rpanha MaTepuIe u

(bpakIoOHUpaHe KUpEeTaxe

['muexonomky npernes (OMMaHeyTHA BarMHAJIHU M PEKTAJIHU)
KpBHa cnuka, 6noxemujcke aHalu3e

RTG/CT rpyasor koma

CT/MR abpomena u mane kapaune (MR mane kapnune obaBezan

KOJI HEOTIEPUCAHUX MAllNjEHTKUHA)

[{ucTockomnuja/KOIOHOCKONHja MpeMa HHAUKajama (Bepudukamja

IVa cramujyma GosmecT)

PET-CT npema nHaukanujama
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HNudopmucann [TarujeHT 1aje MUCMEHH MPUCTAHAK HA PAJHOTEPaIijy HaKOH
NPUCTAHAK KOMIUIETHE HH(pOpMallKje 0 TUjarHO3H, PUIIPEMH 3a JICUeHE, TOKY U
Tpajamy Jieuemha, MOryhuM akyTHHM U KaCHUM CEKBeJIaMa

paanoTeparnuje.

[Ipe moveTka nevema MOTPEOHO je MaIHjeHTa JeTaJbHO HHPOPMHUCATH O
MIPOTIMCAHOM JIMjE€TETCKOM PEKUMY UCXPaHE TOKOM 3pa4HOT TPETMaHa, ’

00aBe3HOM IMpaBUJIHOM CBAKOJAHCBHOM BAaIrMHAJIHOM HPUTHUPAY.

Texnuke Tpanckyrane e 2D gonBeHmuonajina RT (xon manujatuBHe RT mnm Teniko
paauoTepanuje MOKPETHHX MalujeHTKuba): AP-PA nenBuyHa nosba (M301€eHTAp),
3amTuTa crasaapano Pb 3,5 X 5 cm ropmu CoJbikU YTIIOBH, WIH
naauBuayanHa MLC 3amtuTa, wim box TeXHUKA, H30IICHTAP
* Koundopmaana RT (crangapaau tpetman): AP-PA + LD-DL: 4
moJba, box TEXHUKA, U30IEHTAp, ca UK 0e3 CEKBEHIUJjaTHOT hoost-a
Ha TaTojoIKe JuMdaruke
* IMRT/RapidArc (onmoHo), ca unu 0e3 boost-a Ha MATOJIOIIKE
mumdaruke (SIB nim cekBeHIjamHo)
¢ SBRT: y ycnoBuma kana ce BRT He Moke cripoBecTH win
nanujeHTkumba onbuja BRT (mpeanoct yBek natu Opaxurepanuju
kao boost-y TRT nose), onmuromeracrarcka 00JecT, pecT/peruinB

0oJecTH HAKOH WHHIIU]ATHO CIIPOBEICHE 3padHe Teparuje

2D konBeHumoHaana  Ilo3unmja u nMoOMIM3aNHja
TPaHCKYTaHa . .
P y CynuHanuja, pyke caBHjeHE Y JIaKTy U MOJIOKEHE Ha IPyAHHU KOIII,
aguorepanuja . .
pan panH] OJTHOCHO M3HAJ IJIaBe KOJI 3payHe Tepalyje napaaopTajiHe peruje,
KOMEpIIHjalTHH [MOIMEeTay 3a IJ1aBy, (IOAMeTay 3a KoJeHa U (pukcarop 3a
cTOTMaJia OMIIMOHO)

[TpeBacxoaHO 3a MIaHUpPaWkE MAINjaTUBHOT 3paYyHOT TPETMaHa

Pedepentne Tauke u  Tpu pedepentHe Tauke kao u koa CT cumyinanyje (ONIUOHO YETBpTa

Mapkaunmje pedepeHTHa Tauka)
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Jdedunncame MUbHOT
BOJIyMeHa 3a 2D
KOHBEHIIHOHAJIHY

TRT

Jlepununie ce TMMEH3MjOM B OOJIMKOM 3payHOT 1T0Jha HA OCHOBY
MO3UIHj€ KOITAHUX CTPYKTYPa, IBa CYIPOTHA MOJba WX 4 TI0Jba KO

box TCXHUKEC, U30LICHTAP

* IlexBu4HO MoJbe: 3pauHy BOIYMEH je€ HOTPeOHO 1a 00yXBaTH TYMOP

LIEPBUKCA, 1I€0 YTEpYyC ca aJHeKcaMa, BarnHAJIHY €KCTEH3HUjy TyMopa

U peruoHagHe TuMpaTuke

* Topmwa rpanuna: uarepsepredpanau nmpoctop L3/L4 nmm L4/LS

* Jlowa rpaHuma: gH0 o0TypaTopHOTr (hopaMeHa (KOpEKIrja CXOTHO

TMHEKOJIOIIKOM Hasla3y, 3 cm MCHOJ] JOH-E UBUIIC BarHAIHE
uHpUATpaIyje)
* JlatepajHa rpaHuna: 2 cm JIaTepaHO O KOIITaHE UBUIE MaJe

KapJuie

* TIlapaaopTajHo Mo/be: TOPHA IPAHUIIA HHTEPBEPTEOPATHU TPOCTOP

Th12/L1, nowma rpaHnia — ropma TpaHuIia TIETBUYHOT 110Jba,

mupuHa 10 cm cumerpuuno, MLC 3amrura

3D koH(popmaIHa
TpaHCKyTaHa box

TeXHHKA (CTaHaap/)

IMRT/Rapid Arc

(onumoHo)

Ilo3nnmja u umoduIM3anmja

CynuHanyja, pyke CaBHjeHe Y JIaKTy U TOJI0KEHE Ha IPyIHHU KOII,

OJTHOCHO M3HAJI TJIaBe KO/l 3pavyHe TepaIije napaaopTaiHe peruje,

KOMEpIIMjaJiHU TIOMETay 3a IJIaBy + MoaMeTad 3a KojeHa U (puKcaTop 3a

cTomajlia, apyra I/IMO6I/IJ'II/ISaI_[I/IOHa CpeacTBa 1o HOTpe6I/I

PedepentHe Tauke u
mapkanuje CT

cuMyJianmje

1. Tauka: npojekuurja O0UHOT J1acepa Ha AeCHOM OOKy y HUBOY 1/2 AP
IvjaMeTpa (TeToBaxka + paJnoonaiecieHTHH MapKep, TOKYMEHTOBATH

yaasbeHoCT Tauke o moBpmunae CT cumynatop croa)

2. Tauka: mpojeKirja 60YHOT Jacepa Ha JeBOM OOKy y HUBOY 1/2 AP
arjaMeTpa (TeToBaxka + paJuoonaneclieHTHH MapKep, TOKYMEHTOBATH

yaasbeHoCT Tauke o noBpmune CT cumynatop crosna)

3. TaukKa: MECTO YKpILTamka X U y paBHU (CaruTajIHOT Jlacepa) Y HUBOY

cynpanyOu4He pervje (TeToBaxa + paaroomnaneceHTHH MapKep)

4. Tauka: BpX procesus ksifoideus-a (omnoHo)
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CT uMHUUMHT 32 Topwa rpanuia: ropma upumna npuubeHa Th8—Th12 (ykonmko ce
IUIAHUPabe wianupa RT mapaaopranne peruje, ropwa rpaHula je cpeinHa miyhHux

paaukaane TRT 10Jba)

Jlowa rpaHuna: HajMame 5 cm UCIOJ T0WkET py0da myOnyHe KOCTH

(oOyxBaTame HHTBHHATHUX JTUM(ATHKA U 1I€JIe BarHHE)

Jle6/bMHA Mpeceka CKeHUpPama: 2—5 mm (Tambu Ipecery Ha 3aXTeB

JeKapa)
Barunajanu ramMnoHn

Kontpact: 10 ml per os KoHTpacTHOT CpeCTBa 3a MapKaIHjy IpeBa,
pactBopeno y 500-600 ml Bozae, 40 ml i. v. joqnor konTpacrta y Toky CT
cumynamyje, flow 2,5 ml/s, delay 15 s (pana aprepujcka asza), OnroHoO
npumenutu camo 500-600 ml Boge 6e3 mpuMeHe per os H 1. V.

KOHTpacTa.

[TanMjeHTKUBbY ce HAJIOKHU Jla UCIIPa3Hu OCIIMKY, U TOTOM moruje S00—
600 ml Boze (koM¢popHo nmyHa 6emrka), CT 3a miaHupame ce ClpoBOIU
HakoH 30—60 MuHyTa, UCTH MOCTYIIAK CE€ IOHABJbA IPUIUKOM CBaKe

3pauHe (ppakmuje
IManujeHTKUIBLU TATH UCAHO YIYTCTBO KOj€ CaPIKHu:

*  Uudopmamuje o mpunpemu 3a CT cumymnanujy (mpumnpeMa npeBHOT
TpaKTa), HaBeJCHY MPUIIPEMY je TOTPEOHO /1a MaIijeHTKUbA

MOHABJhA MPE CBAKE TPAHCKyTaHE 3payHe Ppakimje
* Hudopmanuje o pexuMy HCXpaHe

* MHudopmanuje o mpaBUIHOM CBAKOJHEBHOM BarHHAIHOM HUPUTHUPABY
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KonTtypucame
IHM/bHUX BOJIYyMEHa 3a
3D koHpopmanany RT
u IMRT

Tymopcku CTV:

OO6yxBara Tymop rpiuha u 1eo rpiauh, meo yrepyc, 000cTpaHo
napameTpuja, aJHeKca, YKIbYUYUTH IIe0 ME30PEKTYM YKOJIHKO Cy yTepo-
CaKpaJHM JIMTAaMEHTH MHUITPUCAHU, OATOBapajyhu eo BaruHe —
HajMamke 3 cm KCIoJ HUBOAa TyMOpa (0JCyTHA WIM MUHHMAIHA
BarnHajHa HHQWITpaIyja — MPOKCHMAJIHA [TOJIOBUHA BarnHe,
UHUITpaLKja MPOKCHMaHE BarHHE — MIPOKCUMaJIHE 2/3, eKCTeH3UBHA
MHUITpaLyja — 11eJla BaruHa 10 HUBOA MHTPOUTYCA), YKOJIUKO IOCTOJU
TyMOpCKa HHPHUITpayja OemrKe WM peKTyMa MPOIIUPHUTH Ha TOM

HHUBOY 20 mm y aHTEpHOPHOM, OJJHOCHO TOCTEPUOPHOM MPABILY

Tymopcekn PTV: CTV + mapruna 7-10 mm, maprusa oko yrepyca

KpaHUO-KayJaJIHO U aHTEPUOPHO-NIOCTEPUOPHO 15-20 mm
Hopamnuu CTV:

* Jlo pauBe aopTe (CXOAHO CTamy NEIBUYHHUX TUMQAaTHKa), 00yxBara
3ajeIHMYKE WIHjaqHe KPBHE Cy10BE (ITIOCTEPUOPHO JI0 CTI0ja Teja
KUYMEHOT NpUbEHA U M. psoas-a, U MUHUMYM 15 mm MeKor TKHUBa
aHTEPHOPHO UCIIPE] TeJa MPIUbEHA), EKCTEPHE U UHTEPHE MITHjauHe
muMmdaTuke (10 HIBOa TOPH-C¢ UBHIIC TIaBa (heMypa), 00TypaTopHe
nuMpartuke (MCTo1 HUBOA TJ1aBa peMypa), mpeckapaiHe JTuMdarruke
(10—15 mm mmpuHe ucnpes cakpyma, ropma uBuna S1/noma usuna
S2, no nojaBspuBama m. piriformis-a)

® Opgrosapajyhu neaBUYHN KPBHU CYZOBU Ca MAprHHOM O] HajMambe 7
mm (Beha MapruHa y aHTEpHOPHOM TPaBILy y PETHjU EKCTEPHHUX
unujauyHux auMdatrka) ykipydyjyhu mocrojehe mumdonucte, Kao u
MeKa TKMBa U3Mel)y CrosballllbuX U YHYTPALIBUX UIHjauHUX KPBHUX
CyJ0Ba

® Omure npaBuIoO — MOTPEOHO je 00yXBaTUTH TUM(pATHKE jeJaH CIpatT
M3HAJ HUBOA MATOJIOMIKKUX JIMM(paTHKa

® I'panuue Homanuor CTV-a npencraBibajy MUIIUNHO U KOIITaHO

TKHBO, K40 U L[PEBHE BUJYIe U APYTH OPraHU O] pU3HKa
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®  VKOJUKO Cy NaTOJOIIKY U3MEHEHU TUM(ATHUIIN Y 32je THUYIKO]
WJIMjaqyHO] PETHjH, TOPHha rpanniia ooyxsara nery wim aeo (L2/1L3)
rapaoapTajiHe peruje

®  VYKOJMKO TOCTOj€ MaTOJONIKA U3MEHECHU TUMDATUIIH Y

napaaopTaiHoj peruju, cnposoau ce RT nene napaaopranne peruje

IapaaopTaJjiHa peruja: MapruHa oj HajMame 7 mm OKO oAroBapajyhux
KPBHHX CYZI0Ba, IPOUIMPHUTH Ja c€ O0YXBATH IieJia BE3UBHO-TKUBHA
peryja napaaopTagHO MOCTEPO-TaTEPATHO JIEBO, TOPH-a TPaHUIIA
Th11/Th12, Th12/L1 unu L1/L2 onHOCHO HUBO pEHAIHUX BeHA UITH 3

CIm M3Haa IMOCICAKCT TO3UTUBHOT .HI/IM(paTI/IKa

HMurBuHa Ha peruja: yKojauko cy 3axBaheHr WHTBHHATHU JTUM(ATHUIIH,
WM Ko MHpUITpanuje nome Tpehnne Barnue, 10wka rpaHuia 2 cm
ucnoJ capeHa-pemMopanHor croja, IOCTepHOpHA U JaTepaHe TPaHUIEe

cy ozpeheHe No3uLKjoM KOIITaHO-MUIIUNHUX CTPYKTypa
Hopanuu PTV: nonanau CTV + yaudopmHa maprusa o 7 mm
Hopamnu boost:

* 3amorpebe ceKBEHIMjATHOT hoost-a moTpeOHO je moHoBUTH CT
cuMyJanujy npe 3appuietka naunujarHor RT miana, va CTV-N
pecTa maToJIOMKUX TUMQaTuKa J0AaTH MapruHy o1 5 10 7 mm 3a
PTV-N

* 3amnorpebde SIB-a Ha GTV-N maronomkux numdpaTuka J0JaTH

Maprusy oa 5 no 7 mm 3a PTV-N
ITapamerpujanuu boost (onunoHo):

CekBeHIMjaJIHU TapaMeTpujaaHu boost ca nozom ox 5 1o 10 Gy, 3a
CENIEKTOBaHY IpyIly HalKjeHTKUba KO KOjUX ce MPOLEHH Ja
napaMeTpHjaTHA TYMOPCKU HHPMITpAT Hehe OUTH aJIeKBaTHO TIOKPHUBEH

OpaxuTepanujcKoM J030M
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Konrypucame oprana bemmka: ciosbmha KOHTYpa 3112 OCIINKE, IIEJIUM BOJTyMEHOM,

01 pu3HKa 3a oOyxBarajyhu u Bpar Oeminke

paauxkaany 3D I'naBe pemypa: crosbia KOHTYypa ri1aBe peMypa 1o HUBOA MaJjior

koH(popmany RT u TpoxaHTepa

IMRT PekTyMm: criosbla KOHTYpa 3ua peKTyMa OJ] HUBOA aHO-PEKTAJIHOT
chuHKTEpa (MCXUjaTUIHUX TyOepa) A0 PEKTO-CUTMOUTHOT Tpena3a
CHUrMOMIHHU KOJIOH: OJ] PEKTO-CUTMOMJAHOT TIpeJias3a J10 U3Jacka U3
WIKjayHe jaMe U CT0ja ca AECLEACHTHIUM KOJIOHOM
Tanka npesa: crosbia KOHTypa BehnHe peBHUX BHjyTa yKIbYdyjyhu u
ME3EHTEPH]YM, HE YKJbYUUBATH a0JOMHHAIHY IIYTUBHHY KOja HE CaJlpiKH
L[peBHE BHjyTe, 10 HUBOA 0J 2 cm u3Haa HuBoa PTV-a
Bowel bag: ciosbiba KOHTYpa KOJIOHA M TAHKUX 1peBa (OMIIUOHO)
KocTHa cpax: criospiba KOHTYpa KOCTH]Y KapiIuie U KHIMEHUX
MpIbEHOBA ca HacTaBiuMa y peruju PTV-a u 2 cm u3zHan
Kunumena MokauHa: CioJbba KOHTYpa KHUMEHE MOXAMHE 10 HUBoa L2
IplbeHa, 2 cm u3Hax PTV-a
By0pe3u: cosbma KOHTYpa, UCKJbYUUTH IHJEJIOH U3 KOHTYPE
Jyonenym: criojblba KOHTypa
JeTpa: criosbmbe KOHTYpE jeTpe

Iankpeac: criojbiba KOHTYpa (OMIIKUOHO)

Jo3e IeaBuc: 45-50 Gy, 5 nana/menesnHo, 1,8-2 Gy no dpakuuju
ppakunonncame Iapaopranna peruja: 45 Gy, 5 nana/nenesbHo, 1,8 Gy no gppaxuuju
pamukanne TRT IManujatusne noze: 30 Gy y 10 ¢ppakuuja, 20 Gy y 5 dppakuuja

Hecranpapano: PS, ronune sxuBota, mpuapysxeHa o00sbema,
NaJIMjaTHBHE 7103€ (AITepHATHBHU PEKIMH)

Honannu boost: 55 Gy nensuunu numbarunu SIB y okBupy 25
¢bpakuuja/cekBeHIMjanHO A0 YKynHe fo3e 57,5—-60 Gy napaaopTrajiHu
mumdartuiy SIB y okBupy 23-25 dpakiiuja/ceKBEHIM]aTHO 10 YKYITHE
103e

ITapamerpujannu boost

5-10 Gy cekBeHLMjaIHO ca AHEBHOM A030M oA 1,8 Gy
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IIpeckpunumja 103e v 103HAa OrPaHHYEHHA

PTV45

V95% > 95%

Dmax < 107% (ykomnuko ce He cipoBoau boost mumdartuka)

Dmax < 107% (yxonuko ce cipoBou boost numdaruka) 3a

PTV — (PTV-SIB + 1 cm)

Honmanuau boost

PTV-N

D98% > 90% boost nose

Dmax < 107% boost no3se

Bemmnka

Dmax < 105%
V45 Gy < 35%
V40 Gy < 60%
V30 Gy < 80%

Pextym

Dmax < 105%
V40 Gy < 75%
V30 Gy < 95%

Ipesa

Dmax < 105%
V40 Gy < 30%
IIpuxBatseuBo V45 Gy < 30% amu V40 Gy < 70%

Jyonenym (mmapaaopTarHo)

V55 Gy < 15 cem

Koctha cpx

Dmax < 50 Gy
V50 Gy < 5%

V40 Gy < 35%
V30 Gy < 50%

Byo6per

Dmean < 15 Gy
V28 Gy < 20%
V23 Gy < 30%
V20 Gy < 32%
V12 Gy < 55%

Kuumena MOXJIHHA

Dmax < 45 Gy

I'maBa pemypa

Dmax < 50 Gy
V44 Gy < 5%
V30 Gy < 20%

TpaHcno3uIMOHMPAHU jajHUAIN (OTIIIHOHO)

Dmax < 5-8 Gy
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TexHuke pajuKaHe

Opaxurtepanuje

2D BRT y HDR pexumy (cTanaapaHo): IilaHUpamke 0a3upaHo Ha
paguorpaduju
3D BRT y HDR pexumy (oniuoHo): miuanupamwe 6azupano Ha CT

nni MR umMuguHry

NMUUHHT y TOKY

paaukaane BRT

2D BRT:

J1Be optoronanHe paauorpaduje, hponranna AP u marepanna LD ca
ATUTMKaTOPCKUM CHCTEMOM IIOCTABJbEHUM Y CBOJY MO3UIIH]Y
[Tnacupame yTepycHe COHIE CIIPOBOJH C€ MO KOHTPOJIOM
TpaHcaOJOMUHAIHOT YITpa3ByKa (OMIIMOHO)

BarunanHa TamroHazia ra3oM HaTOIJBEHOM (DU3HOJIOIIKUM
pacTBopoM, paau GUKCHpama aliIMKaTOPCKOT CUCTEMa U PeIyKIIHje
NO3HUX onTepehema Ha OCUIUIN U PEKTYMY (0OpaTUTH MAXKIbY J1a
BarvHaJIHA TAMITOHAJIa HE PEMETH IMOKPUBEHOCT IHMJBHUX BOJIYMEHA
TEPaIujCKOM JI030M)

Moxkpahna 6emruka ce mapkupa ca 7 ml jogHor KoHTpacTa
paszbnaxema 50%, mnacupanor y 6anon Foley karetepa

[Tnacupa ce pagno-onajaecleHTHA MapKep y peKTyM

(OmnuuoHo) 3a UMMIIMHT U OpaxuTepanujcKko 3pademhe 0JIp:KaTH

KOHCTaHTHOCT BOJyMeHa MoKpahHe Oelnke

3D BRT:

Kopuctu ce CT/MR koMnaTuOuiiaH anjaukaToOpcKu ceT

CT nwnu MR MMHIIMHT ca aluIMKaTOPCKUM CUCTEMOM MOCTaBJbEHUM Y
CBOJy TIO3UIIH]Y

[Inacupame yrepycHe COHIE CIPOBOIM CE€ MO KOHTPOJIOM
TpaHCaOJOMUHAIIHOT YATpa3ByKa (OIMILIUOHO)

Jaka BarnHajHa TaMIIOHaJla ra30M HATOIJbEHOM (PH3UOIOLIKUM
pacTBOPOM pajau pUKCHpama aluIMKaTOPCKOT CUCTeMa U PeIyKIHje
N03HUX onTepehema Ha 6NN U PEKTYMY

be3 annnkoBama 1. v. WK per os KOHTpacTa, 0€3 Mapkepa y Oemuim
U PEKTYyMY

3a UMHIIMHT U OpaxXuTepanujcKo 3pauemhe 01p>KaTH KOHCTAHTHOCT

BOJIyMEHa MokpahHe Oemvke
[Tnacupartu oaroapajyhe Mapkepe y Bou4e U3Bopa
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CkayToM UMUIMHTA TIOTPEOHO je 00yXBaTUTH PETHjy OTBOpA Masie
Kapiuile (KpaHHO-KayaaTHO OOYXBaTHTH alUTHKATOPCKU CUCTEM U 3

Ccm W3HAaJ BpXa yTepPyCHE COHJIE, Kao 1 11eo AP-PA manujeHTHK®HE)

Konx CT umuymura npeceun Ha 1,25-2,5 mm, kogq MR umuynara

kopucte ce 3D T2W TSE (SPACE) akcujannu npecenu

Konrypucame
IHM/bHUX BOJYMEHA U
OpraHa oj pu3HKa 3a

paauxkaany 3D BRT

GTYV — tymopcko TkruBO BUibUBO Ha T2W MR cekBeHImn

HR-CTYV — o6yxBata GTV, nieo rpiuh u okonne gray MR 30ne

CYCHIEKTHE TYMOPCKE MH(UITpAIIH]e

HR-CTYV 3a CT 6a3upaHo mianmpame:

3a FIGO Ib cranujym, HR-CTV oOyxBaTa 1ieo rpauh npukaszas Ha
CT umuyunry

3a FIGO IIb, HR-CTV o6yxBara 1ieo rpsinh u napamerpuja
oboctpano, HezaBucHO o1 CT mpukasza mUX0BE HHPHUITpAIH]je

3a FIGO IIla, HR-CTV o0yxBata 11eo rpimh, o60cTpano
napaMmeTpHja YKOJIHKO IMOCTOjU BUX0Ba HHUITpAIUja, Kao U
BarvHaJHy €KCTEH3U]y TyMOpa y TPEHYTKY Opaxutepanuje

3a FIGO IIIb, HR-CTV o6yxBara 1eo rpauh u mapamerpuja
000CTpaHO 10 KapJIUYHUX 3UJJ0BA

Kpanujanna rpannna HR-CTV-a oapelyje ce cxonHo ooumy
uH(puITpaIMje Tena MaTepuile Ha nHUIHjatHoM MR uMmunHTy, ©
063upom Ha 1o Aa je CT nncyduuujeHtan y ToM norieay. Y KoJIuko
Hema uHHUIHjanrHor MR umunuara u BRT mnaaupame ce 3acHuBa
camo Ha CT UMHIIMHTY U KJIMHUYKOM IIPErJieay, U3y3€eB 3a BeoMa

OrpaHUYCHY 6OJ'I6CT, a HApOYHUTO KO y3HAIIPCAOBAJIC 6OJ'I6CTI/I,

npenopyka je 1a ce y HR-CTV yxibyun Behu 1ieo yTepycHOT KaByma

(Hajmame 2/3) y MyXKUHU TUIaCUpaHe YTEPYCHE COHJIE, TE JIa Ce
CIIPOBOIH ,,TYECHe” YTEPYCHE COHJIC 10 BbEHOT BpXa, MpeMa

yoOHuajeHoj mpakcu

[Tosehame Bomymena HR-CTV (naTepanno u KpaHUjaIHO) IPHUITHKOM

CT 6a3upaHor miaHupama, T0BOIU 10 ouekrnBaHo HIDKUX D90 u D98

HR-CTV no3ay onnocy Ha MR nmnanupame

IR-CTV — o6yxBara HR-CTV + mapruna 5—15 mm, BorymeH yrepyca

WMHUIHjATHO 3axBaheH TyMOpOM Ha HHUIMjaTHOM MR uMHIMHTY
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Bemmka: cniosbmba KOHTYpa LEJIUM BOJIYMEHOM YKJbydyjyhu BpaT

oemuke

PexTyMm: criosbiba KOHTYpa 3ua PEKTyMa Ol HUBOA aHO-PEKTATHOT
CHUHKTEpa 10 PEKTO-CUI'MOUIHOT Ipenas3a

CurMouiHu KOJIOH: CIIOJbH-a KOHTYpa 31U/a J10 2 cm U3HaJ HUBOA
yTepyca

Tanka npesa: croJblbha KOHTYpa 3U/1a BUjyra TAHKOT 1[peBa Koje Cy

yAaJbeHE Mame 011 4 cm Of] yTEPYCHE COHIE

Hosze u CrannapaHo pagukania BRT cnipoBoau ce y 45 annukanuja y3
(ppakunonncame MOIITOBAakE HABEIEHUX JIO3HUX IIPENOpYKa 3a Tauky ,,A”, IUJbHE
panukaiane BRT BOJIYMEHE, U OPTraHe Of PU3UKa

Hecrannapano no3upame u ¢ppaknnonucame (2—3 arumkaruje mo 8—10
Gy) cXOAHO TMHEKOJIOIIKOM Halla3y y OKBUPY IMajHjaTHBHE

panuoTeparnyje 1 XeMOCTaTcKe OpaxuTepantje

2D BRT:

® Tepanwujcka 032 32 COHIY ¥ OBOHJIC OPJMHKPA CE Y TAYKH ,,A” U
pedepeHTHOM BOJIYMEHY, OJHOCHO aKO Cy IJIaCUPaHU COHJA U
WIMH]IAP, OpJUHUpA ce Ha 2 cm oJ yTepycHe coHe u Ha 0,5 cm ot
MOBPIIUHE BarMHAIHOT [IJIUHAPA

* Jlo3na onrepehema 3a oprane on pusuka onpelhyjy ce y ICRU
pedepeHTHIM Taukama Bmax 3a 6emmKy 1 Rmax 32 pekTym npema
ICRU-38 npenopykama

¢ KomrmjyTepcka peKOHCTPYKITHja MO3UIIMj€ BOWYA U3BOPa, OPTaHa O]
pusuka, v ianupamwe BRT

* MakcuMaHO J03HO onTepeherme Mo arIuKamnuju ou Tpedaio
olip>kaBath y Bmax < 90% ox no3e y Tauku ,,A” (ykynHa go3a < 75 Gy
+/- 5%), a y Rmax < 80% no3e y Tauku ,,A” (< 70 Gy +/- 5%). Beha
no3Ha ontepehema 01 HaBeICHUX Cy I03BOJbEHA Y MOCEOHUM
Clly4ajeBuMa, y3 00jallmbemhe; YKOIMKO Cy o3Ha onTepehema Beha
on 100% nose y Tauku ,,A”, pa3MOTPUTH PEATUIMKALIN]Y, TOHABJbAHE

BepHu(UKanyje 1 periaHupame
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3D BRT:

® Tepanwujcka j103a OpUHHUPA CE HA OATOBapajyhe MubHE BOTyMCHE

* Jlo3Ha onrtepehema 3a opraHe o/ pu3HKa ce mpare y oAroBapajyhum

BOJIyMEHHMMAa BUXOBOT 31u1a kao Ao3e DO,Iccm, Dlcecm, D2cem

¢ HR-CTV D90 tpeba na onrosapa 100% opauHupane no03e

Yxynue EQD2 no3He npeckpuiiuje u 103Ha orpannyema 3a OAR

D90 CTVur > 85 Gy
90-95 Gy
D98 CTVur > 75 Gy
D90 CTVr > 60 Gy
Tayka ,,A” 80 Gy Manu Tymopu

> 85 Gy BeNHUKU TYMOPH

bemnka Docem < 80-90 Gy
Pextym Docem < 65-75 Gy
CUrMOUIHM KOJIOH U TAHKO LPEBO Docem < 70-75 Gy

Kao cacraBuu neo 3D BRT mnanupama obaBe3Ha je ontumuzanuja BRT mnana

Onodpemwe RT niana  Ilnan onoGpaBa ekap crienujaaucTa paguosaoruje/paaujanoHe

U Bepudukamnuja OHKOJIOTH]€ YKOJIMKO Cy apaH)>KMaHOM T10Jba 3310BOJbEHU MPOTHCAHH

NMo3NMIMje MalUjenTa  [apaMeTpH 3a MOKPUBEHOCT IIMJBHUX BOJIyMEHA JJO30M, a J03€ Ha OpraHe
y PU3HKY Y TOJIEPAaHTHUM I'paHHIIaMa (aHAIN3a XUCTOrpama J103a—

BosrymeH DVH)

CranaapaHo: Y TOKy paavoTepanuje Bepudukanyja mo3ummje
MaIyjeHTa ce BpIIM mopehemeM aKTyeTHe MO3UIU]e CHUMKOM
METaBOJITAKHUM UMHUIIMHTOM (TTOPTaJ HMHUIIMHT) A TUTUTATHO
pexoHcTpyucanom paguorpadujom (DRR) kao pedpepentaom
no3unujom, y Toky npee Tpu TRT ¢pakmuje, a moTom HajMame jeTHOM

HEACIbHO
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Onunono: Bepudukanuja IMRT/RapidArc nnana ce Bpmm ca CBCT

® VYuyecranoct BepuduKayje mo3uiyje moprajimma ce Ipormncyje Ha
OCHOBY KOMITJIEKCHOCTH IUTaHa 3padcrha
® V ciyyajy 3Ha4ajHOT OJICTYIIama MO3UIIH]E TIOTPEOHO je

peraHupame

IIpahewe manujenra
y TOKY
pPaaMoTepanujcKor

TpeTMaHa

® ¥V ToKy paauoTtepanuje aMOyJaHTHU MallUjEHTH JeJTHOM HEJEJbHO,
T'MHEKOJIOIIKY Tperyie/l, KpBHA CIIMKA U JJabopaTopujcke aHanuze 1-2
myTa HeJleJbHO, TPEeTJIe]] ypHHA 10 OTPEeOH, OCTAIH UMHIIUHT T10

noTpedu

* [Ipaheme moryhux mpornpaTHuX aKkyTHHX eekaTa paauoTepantje,
OpJIMHUPAKE aJICKBATHE HET'e U CUMIITTOMATCKO-CYTIOPTUBHE TEPaITnje
Y MHIUKOBAmE Tay3€e Yy PaIUOTPEeTMaHy y ClIydajy MojaBe akyTHE

TOKCHUYHOCTH BUCOKOT rpaayca, rp. lII-IV

IIpahemwe nmanujenrta

HAKOH pajuoTepanuje

* Ha 24 meceua y npse 2 roguHe, IoTOM Ha 6 Mecelu 10 5 roauHa

* AHamHe3a, KIMHUYKU ¥ THHEKOJIOIIKY MPETJIe] IPU CBAKO]
KOHTPOJIH

¢ UZ/CT/MR/PET-CT nujarHOCTUYKYA UMUIIMHT TIAHUPATH CXOTHO
CTaaujyMy OOJIECTH, CIIPOBECHOM JICUCHY U TUIAHUPAHOM PUTMY

KOHTPOJIHUX IIperieaa

Hamnomena: V cityyajy moceOHe Wiv peTKe XUCTOJOTH]e U Pa3IMIMTHX KOHTPaWH UKAIIH]a 3a CIIPOBONSH-E Arjar-

HOCTHKE U Teparuje 1o MPOTOKOITY, KOH3MWIM]YM MOXKE MPEeIOKUTH MPHIaroeH HauuH JIMjarHOCTHKE U JIeUeHsa,

a HaJPIKHH JIeKap MOKE J1a TIPHJIAroM — ONTUMHM3Y]e TEPAITHjCKU IUIaH ¥ HAUHH JIeUerha (MapruHe, 103€ U CI1).
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VIII

PAJUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
KAPIIMHOM TEJIA MATEPHUIIE

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PykoBoaunaan: Becna [Inemmnan Kapanannuh

Ynanosu Paagne rpyne:
Onugepa lBaHoB

Jenena JInunna

Cama Jby6enkoBuh
Jacmuna Muxajnosuh
He6ojmra Hukonuh
Anekcanmap TomameBuh
Omnusepa YBanuh

Amna Hlonkorosuh
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AjayBaHTHA paauoTepanuja KapuuHOMA TeJia MaTepuIe

AjayBaHTHa
paauoTepanuja
KapUHMHOMA TeJia
MaTepuue npema

rpynaMa pusuka

I'pyna nuckor pusmnka:

Ennomerponana xucronoruja, G1/2, nyouna ununrpayje
<50%, LVI-

[Ipahemwe

I'pyna cpeamer pusnka:

Ennomerpouana xucronoruja, G1/2, nyouna uadunrpamnuje > 50%,

LVI-

AnjyBanTtHa Opaxurepamnuja (BRT)

I'pyna cpeame-BHCOKOT pU3HKA:

Ennomerpounana xucronoruja, G3, nyouna unpunrpauuje < 50%,
6e3 063upa Ha LVI ctaryc

Ennomerpouana xucronoruja, G1/2, LVI+, 6e3 063upa Ha 1youny
uHpWITpaLuje

AnjyBaHTHA paguoTepanuja Ko HEMO3HATOT CTaTyca JINM(pHUX
AKII€3/1a WITH

Omnmwmono anjyBantHa BRT 3a G1/2, LVI+ tymop, nimm G3, LVI- y3
nyouny uHpuUITpanmje MmuomeTpujyma < 50%, yaumeHa ajJieKBaTHa
TUM(OHOEKTOMH]ja U TATOXHUCTOJIONIKH Hala3 y TuMdaTuauma

HEratTuBaH

I'pyna Bucokor pusuka:

Ennomerpouana xucronoruja, G3, nyouna unpunrpamnuje > 50%,
6e3 063upa Ha LVI cTaryc

AnjyBaHTHa paguoTepanyja

FIGO craaujym II (cTpomanna nHBa3uja), eHIOMETPOUIHA

XHUCTOJIOTHja
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® ApnjyBaHTHa paguoTepanuja uin

* ApnjyBanTHa Opaxurepanuja 3a G1/2, LVI- tymope, mumdaruim
HEeTaTHBHH

* FIGO craaujym III enmomMeTponHa XUCTOIOTHja, TYMOPH
HEEHJIOMETPOUIHE XUCTOJIoTH]e (Cepo3HH, clear-cell,
Hen(epeHTOBaHHU, KapIIUHOCAPKOM)

® AJjyBaHTHa paJHoOTepanuja

® Pa3MOTpUTH MOYETAK JIeUueHha ca MHULIMJATHOM CEKBEHIU]aTHOM
anjyBantHoM HT, Hapouuto 3a enomerpouany xucronorujy FIGO
HIC1/2 cragujyma, ceposny u clear-cell xucronorujy FIGO III
CTaJaujyMa, Kao 1 3a HeAn(pepeHTOBaHN KapIIMHOM U KapIHHOCAPKOM

HE3aBUCHO O] CTaJANjyMa

OntuManHo BpeMe 3a [oYeTaK aJjjyBaHTHOT Jieuea je 4—6 Heznesba

HAKOH OIlepalyje Wi HaKoH 3aBpiieHe aajyBanTae HT

AnjyBaHTHA paguoTepanyja Hije HHINKOBaHa YKOJIHKO je 01 oleparuje
IPOIILIO BUIIIE O] 6 MECELH, a Ha YYHIH-CHOM HMHUIIMHTY HeMa 3HaKOBa

Oonectu, u HHje cripoBol)eHa MpeTxoaHo aajyBanTHa HT

[ManujaTuBHa

paauoTrepanuja

® 3a JIOKaJHO/JOKOPETHUOHAIHO PEIUANBAHTHY OOJNECT y LIUIbY
yOnakaBama CUMIITOMA U TOOO0JbIIakha KBAIUTETA )KUBOTA

® VYjasbeHe MeTacTaTcke MpoMeHe (MaTojomKa JuMpaaeHonaTuja
CYTIpaKJIaBUKYJIapHE PErHje, BpaTa, MEANjaCTHHYMa, METaCTaTCKe
MIPOMEHE CHIOKPaHU]yMa)

* TpeTMaH KONITaHUX METAacTa3a

® 'V xeMmocTaTcKe CBpXe KOJ peluauBaHTHE O0osecT (Opaxureparuja
wim TpaHckyTana RT ykonuko ce OpaxuTeparja He MOXKE

CIIPOBECTH)

Heonxoane nperpare
npe NHIANKOBAKA
ajjyBaHTHe
paauoTepanmuje Teaa

MaTepuile

* [laToxucToNOUIKY Haja3 PPaKLIMOHUPAHE KUPETAXKe

* OnepaTHBHH MATOXMUCTOJIOUIKHU Haja3, ctabe LVI, nybune
MHOMETPHjaTHEe WHBA3H]j€, BEJTUYNHA TYMOPA, JIOKAJTU3aIlja TYMOpa,
CTaTyC PECEKLIMOHUX MapruHa U MHQUITpalHje LIepBUKAIHE CTPOME,
CTaTyC €KCTUPIUPHUX JUM(ATHKA, ONIIMOHO CTATyC XOPMOHCKHX
peuenTopa
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* ['mHekosomKky nperiiesa (OMMaHEeYTHU BATHHAIHU U PEKTAITHH )
* KpgHa cimka, 6MOXeMHUjCKe aHATN3e

* RTG/CT rpyaHor komia

* CT/MR abnomena u Maje Kapiuiie

* PET-CT npema unaukamnujama

Nudopmucann [TanujeHT maje MMCMEHU MPUCTAHAK HA PAAHOTEPAI]jy HAKOH KOMIUICTHE
NPUCTAHAK uH(opMallije 0 JUjarHo3u, MPUIIPEMH 3a JICUEHE, TOKY U Tpajamby

JICUCHA, MOI"y'hI/IM AKYTHHUM U KaCHHUM CCKBEJIaMa panHOTepanHje.

[Ipe moueTka neuerma NOTPEOHO je malujeHTa 1eTaJbHO HH(POPMHUCATH O
IPOTMCAHOM JHjETETCKOM PEXUMY HCXpaHe TOKOM 3pavyHOT TPETMaHa, ’

00aBe3HOM MPABUIIHOM CBAKOJIHEBHOM BarMHaJIHOM UPUTHUPABY

Texnuke TpanckyTane e 2D konsenumonaana RT (xox nanujatusae RT uam Temko
paauorepamnuje NOKPETHUX MalujeHTkuba): AP-PA nenBuyHa nosea (M301eHTap),
3amTuTa cranaapaHo Pb 3,5 cm x 5 cm ropmu CroJbbU YITIOBH, WK
nnauBuayanHa MLC 3amrtuta, win box TeXHUKA, U30LIEHTAP
* Koundopmaana RT (onunono): AP-PA + LD-DL: 4 noswa, box
TEXHUKA, U30IICHTap, ca WK 0€3 CEKBEHIINjTHOT boost-a Ha
HaToJIOIIKE TUM(paTHKE
* IMRT/Rapid Arc (cTangapaHu TpeTMaH), ca win 6e3 boost -a Ha
narosoiuke suMpatuke (SIB mim cekBeHIMjaIHO)
* SBRT: onuromeracrarcka 601ecT, pecT/penuuB 00JeCTH HAaKOH

WHUIM]AJTHO CIIPOBE/ICHE 3pavyHe Teparuje

2D KOHBEHIIMOHAJTHA Io3unuja u umodMIN3aNuja

TPAHCKYTaHA C . .
yIUHaILMja, pyKe CaBHjeHE y JIAKTy U [T0JIOKEHE Ha TPYIHU KOIII,
paauorepamnuja . .
OJIHOCHO U3HAJ I'71aBe KOJ 3pavyHe Tepallvje apaaopTaaHe peruje,
(AP-PA)

KOMEPIIMjaJTHU TIOJIMETaY 32 TJIaBy, (IToAMeTad 3a KoJieHa U (puKcaTop 3a
CTOTIaJIa OMIIUOHO)

HpeBacxonHo 3a IJIaHUpaAkEe HaHI/IjaTI/IBHOF 3pavHOT TPETMAaHa

PedepentHe Tauke u Tpu pedepentHe Tauke kao u ko CT cumynaruje (OMIIHOHO YETBPTA

MapKanmje pedepenTHa Tauka)
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Jdedunncame mUbHOT
BOJIyMeHa 3a 2D
KOHBEHIIHOHAJIHY

TRT

Jedununie ce TMMEH3MjOM M OOJIMKOM 3pavyHOT 110Jha Ha OCHOBY
HO3HUIIHje KOIITaHUX CTPYKTYpa, 1Ba CyNPOTHA MOJba WK 4 T10Jba KOJT

box TCXHHUKEC, U30LCHTAp

* JleaBUYHO MOJbE: 3paUHU BOIYMEH je MOTPEeOHO Ja 00yXBaTH
OTIEpPATUBHU OKMJbAK, HAjJMambe 2 M MPOKCUMAaTHEe BaruHe U
peruoHanHe IuMQpaTiKe

* Topma rpanuna: uarepsepredpanau nmpoctop L3/L4 nmm L4/L5

* Jlowa rpaHuma: 10 o0TypatopHor opamena (KOpeKImja CX0IHO
TMHEKOJIOIIKOM Hajla3y U CTamby PECEKLIMOHE UBUIIEC BarlHE)

¢ Jlarepasna rpanuua: 2 cm JIATEPAIHO OJ] KOIITaHE UBHUIIE MaJjle
KapJuie

* [IlapaaopTaJjiHO NO/be: TOpHa IPAHUIA HHTEPBEPTEOPAIHU IPOCTOP
Th12/L1, nowma rpanuia — ropmha rpaHuia IeJIBUYHOT 110Jba, IUPUHA

10 cm cumerpuuno, MLC 3amtura

3D kondpopmasiHa
TpPaHCKyTaHa box
TeXHHMKAa (ONMIMOHO)
IMRT/RapidArc

(ctangappn)

Io3unuja u umodMIN3aNuja

CynuHanyja, pyke caBHjeHe Y JIaKTy U MOJIOKEHE Ha TPyAHU KOIII,
OJTHOCHO M3HAJ IJIaBe KOJI 3payHe Teparyje napaaopTajiHe peruje,
KOMEPIIHjalTHH ITOIMETad 3a IJ1aBy + IMOJAMETad 3a KoJieHa U (PUKcaTop 3a

cTomasa, Ipyra MMOOMIIN3aIlMOHa CPEACTBA MO MOTPEOH

PedepentHe Tauke u
mapkanuje CT

cuMyJianmje

1. Tauka: npojexiyja OOYHOT Jacepa Ha 1ecCHOM OOKy y HUBOY 1/2 AP
IujameTpa (TeToBaxka + paJuoonanecleHTHH MapKep, JOKyMEHTOBATH

yaasbeHocT Tauke o nopunHe CT cumymnaTop croina)

2. Tayka: IpojeKIrja O0YHOT Jacepa Ha JIeBoM 00Ky y HuBoy 1/2 AP
njaMeTpa (TeToBaxka + paJinoONalIeCIICHTHU MapKep, TOKYMEHTOBAaTH

yaasbeHocT Tauke ox nospuinHe CT cumynarop cTona)

3. TauKa: MECTO YKpILTamka X U y paBHU (CaruTajHOT Jlacepa) Y HUBOY

cynpamyOudHe peruje (TeToBaka + paauooIageciieHTHU MapKep)

4. Tauka: BpX procesus ksifoideus-a (onnoHo)
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CT uMuyHHT 32

mianupame TRT

Iopwa rpanuna: ropma nsuna npubeHa Th8—Th12 (ykonmko ce
manupa RT nmapaaopTanne peruje, ropma rpaHulia je CpeIrHa Ty hHux

10Jba)

Jlowa rpaHuna: HajMambe 5 cm UCIOJ I0WkET py0da myOnyHe KOCTH

(oOyxBaTame HHTBHHATHUAX JTUM(ATHKA U 1I€JIe BarHHE)

Jle6/bMHA Mpeceka CKeHUpPamba: 2—5 mm (Tambu Ipecery Ha 3aXTeB

JeKapa)
Barnunajanu ramMnon

Kontpact: 10 ml per os KOHTpacTHOT CpeCTBa 3a MapKaIHjy IpeBa,
pactBopeno y 500—600 ml Boxe, 40 ml i. v jomHor koHTpacta y Toky CT
cumynamyje, flow 2,5 ml/s, delay 15 s (pana aprepujcka asza), OnroHO
npumenutu camo 500-600 ml Boge 6e3 mpuMeHe per os H 1. V.

KOHTpacTa.

[TaniMjeHTKUBbY ce HAJIOKHU J]a UCIIPa3Hu OCIIMKY, U TOTOM moruje S00—
600 ml Boze (koM¢popHo nmyHa 6emvka), CT 3a miaHupame ce ClpoBOIU
HakoH 30—60 MuHyTa, UCTH MOCTYIIAK CE€ IOHABJbA IPUIUKOM CBAKe

3padHe (pakmuje
IManujeHTKUBLU TATH MUCAHO YIYTCTBO KOj€ CaPIKHu:

*  Uudopmamuje o mpunpemu 3a CT cumynanujy (mpumnpema npeBHOT
TpaKTa), HaBEJCHY MPUIIPEMY je TOTPEOHO /1a MaIUjeHTKUbA

MOHABJhA MPE CBAKE TPAHCKyTaHE 3payHe Ppakimje
* Hudopmanuje o pexuMy HCXpaHe

* MHudopmanuje o npaBUIHOM CBAKOJHEBHOM BarnHAJIHOM HPUTHUPABY
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KonTtypucame CTV BarmHaJIHOT OKMJbKA:

IHM/bHUX BOJIYyMEHa 3a
aajyBanTHy 3D,
koH(popmaany RT u
IMRT

[TpoxcumarnHa 3 cm BarnHe W MapaBarMHAIHO TKMBO Ca MAPTHHOM O]
0,5 cm, 1e6pMHY BaruHATHOT OKUJbKa cynepuopHo 0,5-2 cm (y
3aBUCHOCTH O] IPUCYCTBA BUjyra TAaHKUX I[peBa KOje He yyase y
CTV), pextym, 6ennka, MUIIMhHE U KOLITaHE CTPYKType Tpeda
ucksbyuntn u3 CTV-a, anmu y3 ofpkaBame pa3maka usmehy
anTepropHe u nocrepuopHe rpanuiie CTV-a y cpenunimoj JIMHAU
on 1,5 cm (xaxa je Mmoryhe mpekianame ca KOHTypaMa OelnuKe u
peKTyma)

Jlowa rpaHuna: 3 cm KUCIoJ BarMHAJHOT OXKHMJbKa (03HAYEHOT
BarMHAJHAM TaMIIOHOM), WK | cm U3HaJ A0k UBHIIE

o0TypatopHor hopameHa (y 3aBUCHOCTH OJf TOTa IITa j& HIKE)

Kana ce nojaBu BaruHaiiHU 0XKHJbaK, MOXKE CE CIIOJUTH Ca HOAATHUM

BOJIyMEHOM Y 3ajenHuuku CTV

PTV Barmnaanor oxubka: CTV + Mapruna 7-10 mm

Hopmaanu CTV:

OOyxBara 3ajelHUYKE WIHjayHe KPBHE Cy10BE (IIOCTEPUOPHO 10
Croja Teja KWYMEHOT MPIUbeHA U M. psods-a, ¥ MUHUMYM 15 mm
MEKOT TKMBa aHTEPUOPHO UCTIPEJT Tella MPILJbEHa), eKCTEPHE U
WHTEpHE WiKjauHe TuMdatrke (10 HUBOA TOPH-E UBHUIIC TIaBa
bemypa), ontypaTtopHe numdaTuke (UCIoA HUBOA ThaBa ¢pemypa),
npecakpanse numdaruke (10-15 mm mupuHe ncnpes cakpyma,
ropma uBHIa S1/moma nBrna S2, 10 MojaBbUBAA M. piriformis-a)
OnroBapajyhu nenBUYHA KPBHH CyIOBH Ca MAPTUHOM O] HajMame 7
mm (Beha MapruHa y aHTEpHOPHOM TIPABILY Y PETH]H €KCTEPHUX
winjauHux numdaTtuka) ykpyuyjyhu noctojehe numdonucre,
KJIMIICEBE, KA0 M MEKa TKMBA M3Mel)y CHoJballlibuX U YHYTPaIIbIX
WIHjaqYHUX KPBHUX CyJIOBa

OmnmTe mpaBmito — MOTPeOHO je 00yXBaTUTH JTMM(ATHKE jeJlaH CIpaT

HU3Haa HUBOA IIaTOJIOINKHUX J'II/IM(l)aTI/IKa

I'pannne nHoganaor CTV-a nmpeacraBsbajy MUIITMNHO U KOIITAHO

TKHBO, Ka0 U L[PEBHE BUjyTe U APYTH OpraHU O] pU3HKa
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®  VKOJUWKO Cy NaTOJOUIKY U3MEHEeHU JIUM(ATULIN Y 32]je THUIKO]
WIMjavyHO] PETHjH, TOPHha rpanniia ooyxsara nery wim aeo (L2/1L3)
rapaoapTajiHe peruje

®  VYKOJHMKO IOCTOj€ MaTOJONIKA U3MEHEHU TUMDATUIIH Y

napaaopTaiHoj peruju, cnpooau ce RT nene napaaopranne peruje

ITapaaopTajiHa peruja: MapruHa o HajMambe 7 mm OKo oAroBapajyhux
KPBHUX CyJI0Ba, IIPOIIMPHUTH J]a c€ 00YXBaTH I1eJia BE3UBHO-TKUBHA
peruja nmapaaopTagHO MMOCTEPO-TATEPATHO JIEBO, TOPHa IPaHNIA
Th11/Th12, Th12/L1 unu L1/L2, oqHOCHO HMBO PeHATHUX BEHA WK 3

Cm M3HaJ MOCICAKCT ITIO3UTUBHOI! JII/IM(i)aTI/IKa

HNureunanHa peruja: yKojauko cy 3axBaheHr MHIBUHAIHU JIUM(paTuIy,
WU Ko nHUITpanuje 1ome TpehrHe Barnue qoma rpaHuia 2 cm
ucnon capeHa-peMopalHOT CIoja, MOCTePHUOPHA U JaTepaTHE TPaHULIe

cy onpeheHe Mo3uIujoM KOITaHO-MUIIMNHUX CTPYKTYpa
Hopanuu PTV: nonanau CTV + yaudopmHa maprusa o 7 mm
Hopannu boost:

* 3amorpebe ceKBEHIMjATHOT hoost-a moTpeOHO je moHoBUTH CT
cuMyJanujy npe 3appiietka naunujarHor RT miana, va CTV-N
pecTa maToJIOMKUX JTUMQaTuka J0AaTH MapruHy o1 5 10 7 mm 3a
PTV-N

* 3amnorpebde SIB-a Ha GTV-N maronomkux numdpaTuka J01aTH

Maprusy og 5 1o 7 mm 3a PTV-N

Konrypucame oprana bBemmuka: crosjspmha KOHTYpa 31/a OCIINKe, [IEIUM BOIyMEHOM,
oa pusuka 3a 3D oOyxBaTajyhu u Bpat Oenke
KOH(OpMAJIHY H

IMRT

I'naBe pemypa: crosb-a KOHTYpa ri1aBe pemypa 0 HUBOA MaJjior

TpOXaHTepa

PekTyM: criosbmha KOHTYpa 31U/1a peKTyMa OJ] HUBOA aHO-PEKTAIHOT

chuHKTepa (MCXHjaIuyHUX TyOepa) A0 PEeKTO-CUTMOUIHOT Mpela3a

CI/IFMOI/IHHI/I KOJIOH: O pCKTO-CUI'MOUIHOT IIpcijia3a 10 U3JIaCKa U3

WINja4He jaMe U CTI0ja ca AeCUEACHTHIM KOJIOHOM
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Tanka npesa: crospikha KOHTypa BehnHe IpeBHUX BHjyTa yKIbY4yjyhu u
ME3CHTEPH]YM, HE YKIBYUUBATH a0JOMHHAIIHY IIYTJBUHY KOja HE CaIpiKH

I[PEBHE BUjyTe, 10 HUBOA 07 2 cm u3Haj HUBoa PTV-a
Bowel bag: cnosbiba KOHTYpa KOJIOHA M TAHKUX 1peBa (ONLIMOHO)

KocTHa cpik: crioJblha KOHTYpa KOCTH]Y Kapiiuie U KWIMEHUX

MpILBEHOBA ca HacTaBiuMa y peruju PTV-a u 2 cm u3Han

Knumena MOKAMHA: CIIOJbHha KOHTYpa KWIMCHE MOXAWHE 10 HUBOA L2

IplbeHa, 2 cm n3Hag PTV-a

By0pe3u: criosbma KOHTYpa, HCKJBYYUTH THJEI0OH U3 KOHTYpE
Jyonenym: criojblba KOHTypa

JeTpa: ciosbme KOHTYpE jeTpe

Ilankpeac: criosbla KOHTYpa (OMIIMOHO)

Jo3e MMensuc: 40-50 Gy, 5 nana/menespHo, 1,8-2 Gy no dpakuuju
hpaxunonnucam.e Ilapaopranuna peruja: 45 Gy, 5 nana/nenespno, 1,8 Gy mo ¢paxkuuju
anjysantHe TRT

IManujatuBne noze: 30 Gy y 10 ¢ppakuuja, 20 Gy y 5 ¢ppakuuja

Hecrannapano: PS, roqune )xuBoTa, NpUApYKeHA 000IbCHA,

naJiijaTHBHE J03€ (aNTepPHATUBHU PEKIMH)

Hopannu boost:

* 55 Gy nenBuunn auMdartumm SIB y okBupy 25
dpakiyja/ceKBeHIINjaTHO 10 YKYITHE J03€
* 57,5 Gy—60 Gy napaaoprannu numbaruuu SIB y okBupy 23-25

(pakiyja/CeKBEHIM]aTHO 10 YKYITHE 103€
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IIpeckpunumja 103e v 103HAa OrPaHHYEHHA

PTV45

V95% > 95%
Dmax < 107% (yxonmuko ce He cripoBoaH boost muMpaTHKa)
Dmax < 107% (yxomuko ce cupoBou boost mumdaTrka) 3a

PTV45 — (PTV-SIB + 1 cm)

Hopamnuu boost

PTV-N

D 98% > 90% boost nose
Dmax < 107% boost no3e

bemuxka

Dmax < 105%
V45 Gy < 35%
V40 Gy < 60%
VGy < 80%

Pextym

Dmax < 105%
V40 Gy < 75%
V30 Gy < 95%

IlpeBa

Dmax < 105%
V40 Gy < 30%
ITpuxsarseuso V45 Gy < 30% amu V40 Gy < 70%

Hyonenym (mapaaopTaiiHo)

V55 Gy < 15 ccm

Koctha cpx

Dmax < 50 Gy
V50 Gy < 5%

V40 Gy < 35%
V30 Gy < 50%

Byo6per

Dmean < 15 Gy
V28 Gy < 20%
V23 Gy < 30%
V20 Gy < 32%
V12 Gy < 55%

Kuumena MOXJIHHA

Dmax < 45 Gy

I'maBa pemyp

Dmax < 50 Gy
V44 Gy < 5%
V30 Gy < 20%

TpaHco3MIMOHUPAHU jajHULN (OTILIMOHO)

Dmax < 5-8 Gy
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TexHuke ajjyBaHTHe

opaxurepanuje (BRT)

2D BRT y HDR pexumy (ctangapn): rmiaHupame 0a3upaHo Ha
pamuorpaduju

3D BRT y HDR pexumy (onmuuoHo): mianupame 6asupaso Ha CT

UMULIUHTY

* Cranaap/aHO ce Ilacupa BarnHAJIHU HWJIMHIAp oAroBapajyher
IMjaMeTpa, IMpeMa THHEKOJIOIIKOM H OTIEPATHUBHOM Halasy

KOPHUCTUTH APYyTE alUIMKATOPCKE CHCTEME

® (CranmapaHo ce OpaxuTepanujcka 103a OpAUHHpA Ha HE BuUIle o 2/3
Iy>XKHHE IPOKCUMAITHE BarMHe, Y ClIy4ajy eKCTCH3UBE JTUMQO-
BacCKyJIapHE MHBA3Mj€, WIN O3UTUBHUX BarMHAIHUX MapriuHa —

MOXE Ce TpeTUpaTH U Beha Iy KuHa BaruHe

NMUUHHT y TOKY

anjysanTHe BRT

2D BRT:

JIBe oproronanue paauorpaduje, pponranna AP u narepanna LD ca

aTIMKaTOPCKUM CHCTEMOM ITOCTAaBJbEHUM y CBOjY MO3HLIU]Y

®* Mokpahna 6emrka ce Mmapkupa ca 7 ml jogHOT KOHTpacTa

pazbnaxema 50%, macupanor y 6anon Foley karerepa
* [Inacupa ce paMOOTANIECIICHTHH MapKeP y PEKTYM

®  OnmuuoHO 32 UMHUIIMHT U OpaxuTepantjcKo 3paucmhe 0P KaTH

KOHCTaHTHOCT BOJyMeHa MoKpahHe Oemnke

3D BRT:

* Kopuctu ce CT/MR xomnaTuOmiIan armKaTOPCKHA CET

* CT uMHIUHT ca alTMKaTOPCKUM CHCTEMOM MOCTaBJLEHUM y CBOjY
TTO3UIIH]Y

* be3 atumkoBama 1. V.MU per os KOHTpacTa, 0€3 Mapkepa y Oy u
PEKTYyMY

® 3a UMHUIHUHT U OpaxuTepanujcKo 3pademhe OAPKATH KOHCTAHTHOCT

BOJlyMeHa MoKpahHe Oerrke
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[Tnacuparu ogroapajyhe Mapkepe y Boguue U3Bopa

CkayToM UMHIIMHTA je TOTPeOHO 00yXBAaTUTH PETHjy OTBOpA Majie
Kapnuie (KpaHHO-KayaaaHO 00yXBaTUTH alUIMKaTOPCKU CUCTEM U 3

cm W3HAaJ BpXa 0BOM/a, Kao u 1eo AP-PA marnujenTukme)

Kon CT umuygunra npecenu Ha 1,25-2,5 mm

Konrypucame
IM/bHUX BOJIYMEHA U
oprasa oJ pM3HKa 3a

aajysanTHy 3D BRT

CraHap/aHo ce KOHTYPHIILY CAMO OPraHu O]l pU3HKa

Bemmka: criojbmha KOHTYpa LEIUM BOJYMEHOM YKJby4yjyhu Bpat
Oermnke

PekTyM: criosbmha KOHTYpa 31UJ1a PpeKTyMa OJ] HIBOA aHO-PEKTAITHOT
cUHKTEpa 10 PEKTO-CUTMOUTHOT TIpeia3a

CUrmMouIHU KOJIOH: CTIOJbEba KOHTYpa 3Ua JI0 2 Cm U3HA] HUBOA
aTUTMKaTOPCKOT CHCTEMA

Tanka upeBa: crosbiha KOHTYpPa 3U/1a BUjyra TaHKOT I[peBa Koja Cy

yAaJbeHa Mambe 0] 2 CM 071 AINTAKATOPCKOT CHCTEMa

Jloze n
¢pakuuonncame

agjysanTHe BRT

Cranpapano agjyBantHa BRT y komOunanuju ca TRT ce cnpoBoau
y 2-3 ammkaruje ca 1o3o0M o1 5,5 10 6 Gy 1o armmMKanuju, jeJTHOM
HE/IEJHHO

VYKOJIMKO ce KOPUCTU KA0 CaMOCTaJIHA TEXHUKA y OKBUPY aJljyBaHTHE
BRT no3a je 4x6 Gy wiu 3x7 Gy

Kana ce cipoBonu ajmyBantHa paauorepanuja (TRT+BRT), EQD2
71032 Ha perujy BarMHAJIHOT OKUJbKa Ou Tpebdaso aa uzHocu 65-70
Gy

Hecrannapano no3upame 1 GpakHOHUCAHE CXOHO THHEKOJIOIIKOM
HaJlazy, HajIIpe y OKBUPY MaJIMjaTUBHE paJnOTEpanuje 1 XeMOCTaTCKe

OpaxuTepanuje

2D BRT:

Tepanmjcka mo3a ce opaunupa Ha 0,5 cm o MOBpITUHE
AIIMKATOPCKOTr CUCTEMA, OJHOCHO HAa MOBPIINHY CJIY3HUILIC

Jlo3na ontepehema 3a oprane oj pusnka ce oapehyjy y ICRU
pedepenTHrM Taukama Bmax 3a Oemuky 1 Rmax 3a pektym mpema
ICRU-38 nmpenopykama

KomrmjyTepcka peKOHCTPYKIIHja MO3UIIM]je BOAWYA H3BOPA, OPTaHa 01

pusuka, v manupamwe BRT
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MakcumanHo J03HO onTepehemne Mo aruKanyju ou Tpedano
onpkaBath y Bmax < 90% o1 Tepanujcke po3e (ykymHa go3a < 75 Gy
+/- 5%), Rmax < 80% ox tepanujcke no3ze (< 70 Gy +/- 5%). Beha
n03Ha ontepeherma 01 HABEJICHUX Cy JI03BOJbEHA Y TIOCEOHUM
ClIy4ajeBUMa, y3 00jalImkerhe; YKOIHMKO ¢y JT03Ha onrepehema Beha
on 100% on Tepanujcke 103€, pa3MOTPUTH pearuIuKaIujy,

MOHABJbaHkh€ BEpUPHKALM]E U PEIUIaHUPAHE

3D BRT:

Tepanujcka no3a ce opauHupa Ha 0,5 cm o1 HoBpIIMHE
aIUIMKaTOPCKOT CHCTEMaA
Jlo3Ha ontepehema 3a opraHe oJ1 pu3HKa ce mpaTe y oAronapajyhum

BOJYMEHHMMA BUXOBOT 3uj1a kao 03¢ DO,Iccm, Dlcecm, D2cecm

Ykynna EQD2 no3na orpannyema 3a OAR

bemmka Dacem < 80-90 Gy
PexTyM Dacem < 65-75 Gy
CurMouaHH KOJIOH M TAHKO IPEeBO Daicem < 70-75 Gy

Onrummsanujy BR mana cipoBomuTy y cimydajy morpebe, CXoaHo

perucTpoBaHuM J03HUM ontepehemnma Ha OAR

Onoopemwe RT miana
U BepHpUKaLHUja

No3MIHje NAuMjeHTa

[Tnan ogoOpaBa neKkap crennjaarucTa paganoIoTHje/paarjainoHe

OHKOJIOTH]€ YKOJIMKO Cy apaHKMaHOM I0Jba 3a/10BOJLEHH MTPONHUCAHU

napaMeTpu 3a MOKPUBCHOCT HUJbHUX BOJIYMCHA J030M, 4 103€ HAa OpTraHC y

PHU3HKY y TOJIEpAaHTHUM I'paHULIaMa (aHaJIu3a XMUCTorpama J103a—BOJIyMEH

DVH)

Cranapapano: Y TOKy 3padHOT TpeTMaHa, Bepu(uKaIuja mo3uimje
MalyjeHTa ce BpIIu nopehemeM aKTyeTHe MMO3HUINje CHUMKOM
METaBOJITA)KHUM UMHIIMHIOM (TTOPTAJI HMHIIMHT) Ca TUTUTATHO
pexoHncTpyucanom paauorpadujom (DRR) xao pedepentnom
no3unyjom, y Toky npse Tpu TRT dpakumje, a morom Hajmame

JEeTHOM HEeAeJHbHO
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*  Onuuono: Bepuduxanuuja IMRT/RapidArc nnana ce pim CBCT
nopraiuma

* Vuyecranoct BepuUKaIgje mo3uiirje mopTaauma ce mporucyje Ha
OCHOBY KOMITJIEKCHOCTH TUIaHa 3paducrha

* V ciydajy 3Ha4ajHOT OJICTyIamka MO3UIIHje IIOTPEOHO je

perniaHupame

IIpahemwe naumjenta  ® 'V 1oky paguorepanyje aMOyJIaHTHU HAlUj€HTH j€THOM HeZIeJbHO,
Y TOKY TpeTMaHa THHEKOJIOIIKH TIPEerJie/], KpBHA CIIMKA U JIAOOPATOPHjCKEe aHaIHM3€e Ha 2
HezleJbe, MIPEerie]l ypuHa o NoTpedu, ocTaal UMHUIIMHT 110 OTpedu
* [Ipaheme moryhux npomnpaTHux akyTHHX edekara pagroTepantje,
OpAMHUPAE a/IeKBaTHE HET'€ U CUMIITOMAaTCKO-CYIIOPTUBHE TEpaIlnje
U MHJMKOBAKE May3€ Y 3pauHOM TPETMaHy Y ClIyuyajy [0jaBe aKkyTHE

TOKCHUYHOCTH BUCOKOT rpaayca, rp. lHI-IV

Ilpahewe manujenrta e Ha 2-4 mecena y IIpBe 2 TrOJIMHE, TOTOM Ha 6 Mecelu J0 S5 ToauHa
HaKOH * AnamHe3a, KJIMHHYKA W THHEKOJIOIIKY MPETIIe]] IPU CBAKO] KOHTPOJIH
paxuoTepanuje * UZ/CT/MR/PET-CT nujarHOCTUYKH UMHUIIMHT IJIAHUPATH CXOJIHO
CTaaujyMy OOJIECTH, CIIPOBEJICHOM JICUCHY U TNIAHUPAHOM PUTMY

KOHTPOJIHUX TIperiieqa
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Pagukanna paanorepanuja KapumHoMa Tejia MaTepulie

Pagukanna
paauoTrepanuja
KApIUHOMA TeJa

MaTepuile

WNHuomnepaOwiiHu KaplIMHOM Tella MaTepulle, 0€3 IUjarHOCTHYKUM
npolieypamMa eBUACHTHE NMaTOJIOMIKe TUMQaieHoaTHje,
NEpUTOHEAITHE WITH CHUCTEMCKE JUCEeMUHAIH]je (KaJa ce JIeUueHhe
3aIMOYUEE€ CHCTEMCKOM XEMUOTEPATTH]OM ), IPUCYTHE
KOHTPaWHIUKAI[H]€ 332 OTIEPATUBHO JICUCHHC WIIH MAIHjCHTKUbA He
NPUCTaje Ha ONEPATUBHO JICUCHE

3a FIGO cranujym I Gonectu, ca KOHTpanHIUKaIjama 3a
OTIEPATUBHO JICUCH-E, OMLIUOHO CE MOXKE Pa3MOTPUTH NPUMEHA CaMO
OpaxuTepanije Ha IIe0 yTepyc U MpoKcUMainHy TpehuHy Barnne

3a FIGO cragujym I 6onectu ca pakropuma pusuka (G3 + mybuna
Muomertpujanae unpuiarpamyje > 50%), FIGO craaujym Il u Bumn,

komOuHanuja Tpanckytane (TRT) u 6paxurepamuje (BRT) ce

npernopyuyje

ManujaTuBHa

paauoTepanuja

3a JIOKaTHO/JIOKOPETHOHATHO Y3HAIIPEI0BATy O0JIECT Y IHIbY
yOakaBama CHMIITOMA U TTO0O0JBIIakha KBAIUTETA )KUBOTA

VY aspeHe MeracTaTcke poMeHe (MaToJIoMmKa TuMQa eHOIaTHja
CyIIpaKJIaBUKYJIapHE PErHje, Bpara, MEeAHjaCTHHyMa, METaCTaTCKe
MPOMEHE CHIOKPaHHU]jyMa)

TpeTmaH KOIITaHUX METacTa3a

VY xemocratcke cBpxe (Opaxurepanuja uiu TpaHckytana RT,

YKOJIMKO ce OpaxuTepanuja He MOKe CIIPOBECTH )

Heonxoane nperpare
npe HHANKOBAakba
paaukaJHe
paauoTrepanuje
KApIHHOMA TeJa

MarTepuue

[TaroxucTonomky Hanas

I'uuexonomky npernesa (OMMaHeyIHN BarnHAJIHU U PEKTATHH)
KpBHa cnmka, 6MoXxeMujcke aHaIu3e

RTG/CT rpyasor koma

CT/MR abnomena u MR mane kapnuiie (o6aBe3aH paju IpoIeHe

nyOMHE MUOMETpHjaTHE HHBA3H]E)

PET-CT npema uHauKamnujama
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Nudopmucann

NMpucTaHak

[amujenT maje MICMEHU NMPUCTaHAK Ha PaluoTEPaIiijy HaKOH
KOMIUIETHE WH(OpMAIFje O TUjarHO3U, TPUIIPEMH 3a JICUCHE, TOKY U
Tpajamy Jeuermha, MOryhiM akyTHUM M KACHUM CEKBellama

paanoTepanuje.

[Ipe moveTka Nevuema MOTPEOHO je MalKjeHTa JeTaJbHO HHPOPMUCATH O
MPOTHCAaHOM JHjETETCKOM PEXHMY HCXpaHE TOKOM 3pavyHOT TPETMAaHa U

00aBe3HOM IMPaBUJIHOM CBAKOJHCBHOM BAI'MHAJIHOM UPUTHUPABY.

Texnuke
TPAHCKYTaHe

paauoTepanuje

* 2D xouBennuoHaiana RT (xon nanujatuBae RT mnu temiko
NOKPETHUX MalujeHTknba): AP-PA nenBuyHa nosea (M301€HTap),
3amTuTta cranaapaHo Pb 3,5 cm x 5 cm ropmu CoJbHU YTIIOBH, WIH
naauBuayanHa MLC 3amtuta, wim box TeXHUKA, U30IIEHTAP

* Koundopmaauna RT (ctangapaau tpetman): AP-PA + LD-DL: 4
noJba, box TEXHUKA, U30IIEHTAp, ca UIH 0e3 CEeKBEHIIHjaTHOT boost-a
HAa TaTOJIONIKe JInM(paTuke

* IMRT/RapidArc (onunoHo), ca uiau 0e3 boost-a Ha MATOJOIIKE
mumdatuke (SIB miu CeKBEHITH]aTHO)

* SBRT: y ycinoBuma kana ce BRT He Moske cripoBecTH WiH
nanujeHTkuma oa6uja BRT (mpexHocT yBek natu Opaxurepanuju
kao boost-y TRT nose), onmuromeracrarcka 60JecT, pecT/peruanuB

0oJecTH HaKOH MHHIIM]aJTHO CIIPOBENICHE 3padyHe Tepariije

2D KOHBEeHIMOHAJIHA
TPAHCKYTaHA
paauoTepanuja

(AP-PA)

IHo3unuja u umodOMIM3anuja

CynuHanmja, pyke CaBHjeHe Y JIAKTy U TIOJI0KEHE Ha TPyIHHU KOIII,
OJTHOCHO W3HAJI TJIaBe KOJI 3payHe Tepalluje mapaaopTaiHe peruje,
KOMEPIIHjaJIHU TIOMETaY 32 TJIaBy, (IMOJAMEeTad 3a KoJieHa U (PUKcaTop 3a
cToraJia OMIIMOHO)

[TpeBacxoaHO 3a MJIAHUPAkHE MAIMjaTHBHOT 3pa4HOT TPETMaHa

PedepentHe Tauke u

MapKaiuje

Tpu pedepentre Tauke kao u koa CT cumynanuje (ONMLIUOHO YETBPTA

pedepeHTHa Tauka)
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Jdedunncame MUbHOT
BOJIyMeHa 3a 2D
KOHBEHIIHOHAJIHY

TRT

Jedununie ce TMMEH3MjOM M OOJIMKOM 3pavyHOT 110Jba Ha OCHOBY
HO3HUIIHj€ KOIITaHUX CTPYKTYpa, 1Ba CYNPOTHA MOJba WK 4 1oJba Kox box

TCXHUKC, U30LICHTAP

* JleaBHYHO NMoJb€: 3payHH BOJIYMEH je MOTPEOHO J1a 00yXBaTH TYMOD
[IEpBHUKCA, 11€0 yTepycC ca aJHeKcaMa, BarnHaJIHy €KCTEH3Hjy TyMopa
U peruoHaiHe tuMdaTuke

* Topma rpanuna: uarepsepredpanau nmpoctop L3/L4 nmm L4/L5

* Jlowa rpaHuma: JHO o0TypaTopHOT ¢opamMeHa (KOPEKIHja CXOTHO
TMHEKOJIOMIKOM Hayasy, 3 ¢cm HCIOJ IOHkE UBUIE BarHAIIHE
uHpUITpaIyje)

* JlaTrepajiHa rpaHuna: 2 cm JIaTepajHO O KOIITaHE HBUIIE MaJle
KapJuie

* [IlapaaopTaJjiHO NOJbe: TOPHA IPAHUIA HHTEPBEPTEOPAIHU IPOCTOP
Th12/L, nowa rpanuiia — Topma rpaHuIia MeJIBHYHOT 110Jba, IIMPHUHA

10 cm cumerpuyno, MLC 3amtuta

3D koH(popmaIHa
TpaHCKyTaHa box
(cTangapn)
IMRT/RapidArc

(onumoHo)

IHo3numja u umoduIM3anmja

CynuHanyja, pyke caBHjeHe Y JIAKTy U MOJIOKEHE Ha TPYAHU KOIII,
OJHOCHO M3HAJ IJIaBe KOJI 3padyHe Tepallyje nmapaaopTaaHe peryje,
KOMEpLHUjaTHi OJIMEeTad 3a IJIaBy + IMOMETad 3a KOoJIeHa U (puKcaTop 3a

cromalia, aApyra I/IMO6I/IJ'II/I38_I_II/IOH8. cpeacTBa 1o HOTpe6I/I

PedepentHe Tauke u
mapkanuje CT

cuMyJianmje

1. Tauka: npojekunja 60UHOT Jlacepa Ha JJIeCHOM OOKy y HUBOY 1/2 AP
njaMmeTpa (TeToBaxka + paJinoonaleClieHTHU MapKep, TOKyMEHTOBAaTH

yaasbeHOCT Tauke o noppmuHe CT cumynaTop croia)

2. Tauka: mpojekirja O0YHOT Jlacepa Ha JIeBOM OOKy y HuBOy 1/2 AP
IujameTpa (TeToBaxka + paJuoonanecleHTHH MapKep, JOKyMEHTOBATH

yaasbeHocT Tauke o nopumae CT cumymnaTop croina)

3. Tauka: MECTO yKpILTamka X U y pPaBHU (CaruTaJIHOT Jlacepa) Y HUBOY

cynpanyOudHe peruje (TeToBaxa + paauoonaieclieHTHH MapKep)

4. Tauka: BpX procesus ksifoideus-a (onnoHo)
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CT umuyuHr 32 I'opmwa rpanuna: ropma ueuia npuubena Th8—Th12 (ykonuko ce
mwianupame TRT mwianupa RT nmapaaopranne peruje, ropwa rpaHula je cpeinHa mryhHux

110Jba)

Jloma rpaHuna: HajMambe 5 cm UCIOJ I0HkeT py0Oa myOnyHe KOCTH

(oOyxBaTame MHIBUHATHHUX JTUM(pATHKA U 1IeJIe BATHHE)

Jled/pbuHa mpeceka cKeHUPamwa: 2—5 mm (TamkU MPECcEeIy Ha 3aXTEB

JeKapa)
Barnnajgnu TaMIoH

KonTtpact: 10 ml per os KOHTpacTHOT cpe/cTBa 3a MapKalHjy peBa,
pactBopeHo y 500-600 ml Bozge, 40 ml i. v. joqnor konTpacta y Toky CT
cumynanmje, flow 2,5 ml/s, delay 15 s (pana aptepujcka (aza), onnoHo
npumenntu camo 500—600 ml Boge 6e3 nmpumeHe per os # 1. V.

KOHTpacTa

[TanmjeHTKUBY c€ HAJIOKHU JIa UCTIPa3HU OEIINKY, ¥ TOTOM momwuje S00—
600 ml Boze (xompopHo myHa 6emmka), CT 3a miaHupame ce CpoBOIU
HakoH 30—-60 MuHyTa, UCTH MOCTYIIAaK CE IOHABJbA IPUIIUKOM CBAKe

3paune (paknuje
IManujeHTKUIBLU TATH UCAHO YIYTCTBO KOj€ CaPIKHu:

* Uudopmanuje o mpunpemu 3a CT cumynanujy (mpumnpeMa npeBHOT
TpaKTa), HaBeJCHY MPUIIPEMY je TOTPEOHO /1a MaIUjeHTKUbA

MOHABJhA MPE CBAKE TPAHCKyTaHE 3payHe Ppakimje
* Hudopmanuje o pexuMy HCXpaHe

* MHudopmanuje o npaBUIHOM CBAKOJHEBHOM BarnHAJIHOM HPUTHUPABY
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KonTtypucame
IHM/bHUX BOJIYyMEHa 3a
3D koHpopmanany RT
u IMRT

Tymopcku CTV:

OO6yxBara TyMOp TeJla MaTepHIIe, 11€0 yTepyc, 000CTpaHO apameTpHja,
aJIHeKCa, YKIbYUUTH LI€0 ME30PEKTYM YKOJIHUKO Cy yT€pPO-CaKpaIHU
JAUraMeHTH UH(UITPUCAaHH, OAroBapajyhu 1eo BarnHe — HajMame 3 cm
WCITIOJ] HUBOA TyMopa (0CyTHA WJIM MHHAMAJTHA BarnHAJIHA
nH(pMITpaIrja — MpOKCHMAaJIHA MTOJIOBUHA BarMHe, MHPUITPaIja
MIPOKCUMAJIHE BaruHe — MPOKCUMaIHe 2/3, eKCTeH3UBHA HHUITpaLuja —
11eJ1a BarvHa J10 HUBOA MHTPOUTYCA), YKOJIUKO MOCTOJH TYMOPCKa
nHpWITpanyja OSmrKe WK PeKTyMa MPOIIMPUTH Ha TOM HUBOY 20 mm y

aHTEPHOPHOM, OJTHOCHO MTOCTEPHOPHOM ITPABILY

Tymopcku PTV: CTV + mapruna 7-10 mm, maprusa oko yrepyca

KpaHHO-KayAaJIHO U aHTEPUOPHO-TIOCTEPUOPHO 15-20 mm
Hopannu CTV:

® Jlo pauBe aopte (CXOMHO CTamy NEIBHYHUX TUM(ATHKA), 00yXBaTa
3ajeTHIYKE WIIMjauHe KpPBHE Cy10BE (TIOCTEPHUOPHO JI0 CII0ja Tea
KUYMEHOT TpIUbEHA U M. psoas-a,  MUHUMYM 15 mm MeKor TKHBa
AHTEPHOPHO MCIIPE] Teja MPIIJbeHA), eKCTEPHE U MHTEPHE HITHjauHe
nuMdaTHKe (10 HIBOA TOPHE UBHIIE TWIaBa (heMypa), 00TypaTopHe
nuMpartuke (MCToT HUBOA TJIaBa eMypa), IpecKapaiHe JTuMdaTuke
ko unduntpanuje rpauha matepure (10-15 mm mwupune ucnpes
cakpyma, Topma uBuia S1/noma uBuia S2, 10 mojaB/bUBaKkA 1.
piriformis-a)

® Opnrosapajyhu nexBHYHN KPBHU CYZOBU Ca MApTHHOM O] HajMame 7
mm (Beha MapruHa y aHTEpHOPHOM IIPaBIly Y PETHjU €KCTEPHUX
ninjayHux auMdarrka) ykpydyjyhu mocrojehe numdonucre, kao u
MeKa TKHBa n3Mel)y crospallilbux U YHYTPAIIbUX WIHjadYHIX KPBHUX
CyJ0Ba

®  Omniure nNpaBmIo — MOTPEOHO je 00yXBAaTUTHU JIMM(pATHKE jeJaH CIpaT
W3HA/I HUBOA NATOJIOIIKHUX JTUM(aTHKA

* TI'pannne HomamHor CTV-a npencraBibajy MEIIMhHO U KOIITAHO

TKHMBO, K0 U LIPEBHE BUjyTre U IPYTH OpraHu Of pu3HKa
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®  VKOJHMKO Cy NMaTOJOIIKU U3MEHEeHU JIMM(ATUIIN Y 32)je THUYIKO]

WIMjaqyHO] PETHjH, TOPHa rpaHniia o0yxsara ey wim aeo (L2/L.3)

napaoapTaiHe peruje

®  VKOJHMKO MOCTOj€ MaTOJIONIKNA U3MEHEHN TUMGBATULIN Y

napaaopTaiaHoj peruju, cnposoau ce RT nene napaaopranne peruje

ITapaopTanna peruja: Mmapruaa oJ HajMarme 7 mm OKO OAroBapajyhux

KpPBHUX CyJI0Ba, IPOLIMPUTH J1a c€ 00yXBaTH 1ieJia BE3UBHO-TKMBHA

peruja mapaaopTaiHO MOCTEPO-JIATEPATHO JICBO, TOPHA TPAHUIIA Ce

onpelhyje npema KIMHUYKO] CUTyallUju, cTanAapaHo je mpena3 Th12/L1

i L1/L2 (HMBO peHATHUX BeHA) WK 3 ¢cm W3HA/ MOCJICTHET

IIO3UTUBHOT J'II/IM(l)aTI/IKa

HNurBunaiHa peruja: yKoiauko cy 3axBaheHu MHTBHHAIHU JTUM(DaTUIH,

WIH KOJ HHPUITpaluje qome TpehuHe Baruue: Joma rpaHuna 2 cm

ucnoa cagpeHa-heMopalHOT CI10ja, OCTEPUOpHA U JIaTepaIHe T'PaHHLE CY

onpeheHe Mo3UMjoM KOIITaHO-MUITHNHUX CTPYKTYpa
Hopaauu PTV: vonanau CTV + yaudopmHa mapruda og 7 mm
Hopamanu boost:

® 3amnorpebde CeKBEHIIUJATHOT hoost-a mOTpeOHO je moHOBUTH CT
CUMYyJIaLujy mpe 3aBpiuerka nHunmjanHor RT mnana, Ha CTV-N
pecTa naToJIOIKUX TUMQAaTUKa J0AaTH MapruHy oA 5 10 7 mm 3a
PTV-N

* 3amorpebe SIB-a Ha GTV-N naronomkux mumdarnka 101aTu

Mapruny oa 5 1o 7 mm 3a PTV-N

Kontypucame oprana
0/l pM3HKa 32
paaukaany 3D
KOH(pOpMaJIHY H

IMRT

bemuka: crojbma KOHTYpa 3uJa 66].HI/IKC, LECJIUM BOJIYMCHOM,

oOyxBarajyhu u Bpart Oemunke

I'naBe ¢gemypa: criosbba KOHTYpa IJ1aBe peMypa 10 HUBOA MaJIOT

TpoXaHTepa

PeKTyM: CIIOJbBa KOHTYpPaA 3ulda pEKTyMa Ol HUBOA aHO-PCKTAJIHOT

chuHKTEpa (MCXUjaAUYHUX TyOepa) A0 peKTO-CUTMOHTHOT Tperiasa

CI/IFMOI/IJIHI/I KOJIOH: O PCKTO-CUT'MONAHOTI IIpCjias3a J0 U3JIaCKa U3

WJIMjavyHe jaMe U CIoja ca IeCIEeICHTHUM KOJIOHOM
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Tanka npesa: crosbia KOHTypa BehnHe peBHUX BHjyra yKIbydyjyhu u
ME3EHTEPH]YM, HE YKJbYUHBATH a0JOMHHAIHY IIYTUBHHY KOja HE

caJlp’kKu LIpeBHE BU]jyTe, 10 HUBOA 011 2 ¢cm u3Haja HuBoa PTV-a
Bowel bag: cniojblba KOHTYpa KOJIOHA U TAHKUX LIpeBa (OIMIMOHO)

KocTHa cpax: criosblba KOHTYpa KOCTH]Y Kapiiuie U KHIMEHUX

MpIbEHOBA ca HacTaBiuMa y peruju PTV-a u 2 cm u3zHan
By6pe3u: cnosbmha KOHTYpa, UCKJbYUUTH THjEIIOH U3 KOHTYPE
dyonenym: criosbba KOHTYpa

Jetpa: criosbmbe KOHTYpE jeTpe

Ilankpeac: criojbia KOHTYpa (OMIIHOHO)

Ho3e n IMeasuc: 45-50 Gy, 5 nana/HenespHo, 1,8-2 Gy no ¢ppaxkuuju
(paxunonncame ITapaopranna peruja: 45 Gy, 5 nana/uenespHo, 1,8 Gy no ¢ppakuuju

panukagne TRT
MamujaTuBne g03e: 30 Gy y 10 dpakmuja, 20 Gy y 5 ppakmuja

Hecranpapano: PS, ronune )kuBoTa, IpuapykeHa 000JbeHba,

MajaujaTUBHE 03¢ (aITepHATUBHU PEKIMH )

Hopannu boost:

* 55 Gy nenBuunu tumbpatunu SIB y okBupy 25
dpakiyja/CeKBEHIINjATHO 0 YKYITHE 03¢
* 57,560 Gy napaaopranuu tumdatuiu SIB y okBupy 23-25

dbpakimja/CeKBEHITjATHO 10 YKYITHE 03¢
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IIpeckpunumja 103e v 103HAa OrPaHHYEHHA

PTV45

V95% > 95%

Dmax < 107% (ykonuko ce He cipoBoIu boost muMdaTuka)

Dmax < 107% (ykonuko ce cipoBou boost numdartuka) 3a

PTV — (PTV-SIB + 1 cm)

Honmanuau boost

PTV-N

D 98% > 90% boost nose

Dmax < 107% boost nose

Bemmnka

Dmax < 105%
V45 Gy < 35%
V40 Gy < 60%
V30 Gy < 80%

Pextym

Dmax < 105%
V40 Gy < 75%
V30 Gy < 95%

Ipesa

Dmax < 105%
V40 Gy < 30%
[Ipuxsateuso V45 Gy < 30% amn V40 Gy < 70%

Hdyonenym (mapaaopTaiiHo)

V55 Gy < 15 cem

KoctHa cpx

Dmax < 50 Gy
V50 Gy < 5%

V40 Gy < 35%
V30 Gy < 50%

Bybper

Dmean < 15 Gy
V28 Gy < 20%
V23 Gy < 30%
V20 Gy < 32%
V12 Gy < 55%
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Kuumena MOXJIHHA

Dmax < 45 Gy

I'maBa pemypa

Dmax < 50 Gy
V44 Gy < 5%
V30 Gy < 20%

Tpancno3nnnonupany jajuunm (onuono) | Dmax < 5-8 Gy

TexHuke pagukajiHe
OpaxuTepanuje

(BRT)

2D BRT y HDR pexumy (cTanaapiHo): TiIaHUpame 60a3upaHo Ha
paauorpaduju

3D BRT (onumono): mnanupame 6asupano Ha CT nnu MR umuyuHry
CXOJIHO JIOKaJIHOM HaJlazy KOPUCTHU Ce OroBapajyhu amimkaTopcKu
CHCTEM: JIBE COHJIE, COHJIa ¥ OBOU/IM, COH/Ia U BarMHAJIHU LWIMHIAP,

Heyman v Norman-Simon anMKaTOPCKH CUCTEM

NMUUHHT y TOKY

paaukaane BRT

2D BRT:

J1Be oproronanne paguorpaduje, hpontanHa AP u natepanna LD ca
ATUTMKaTOPCKUM CHCTEMOM IOCTaBJHEHUM Y CBOJY MTO3UIIH]Y
[Inacupame yrepycHe COHJIE C€ CIIPOBOAM MO KOHTPOJIOM
TpaHCAOJOMHUHAITHOT YITpa3ByKa (OIIIHOHO)

CXO0JHO TJIaCMpaHOM arTUKaTOPCKOM CHCTEMY CIPOBOJIH C€
BarvHaJIHA TAMITOHA/Ia Ta30M HATOIIJLEHOM (PH3HOJIOIIKIM
pacTBOpoM, paau pUKCHparma aluIMKaTOPCKOT CHCTEMa U PeayKIHje
N03HUX onTepehema Ha OCIUIM U PEKTYMY (OOpaTHTH MAXKKBY Ja
BarvHaJHa TAMIIOHAJa HE PEMETH IMOKPUBEHOCT IIMJbHUX BOJIYMEHA
TEPaIujCKOM JI030M)

Mokpahna 6emmka ce Mmapkupa ca 7 ml joqHOT KOHTpacTa
pasbnaxema 50%, miacupanor y 6anon Foley karerepa

[Tnacupa ce paanoonanecieHTHU MapKep y PeKTYyM

(OnmroHo) 32 UMUIIMHT U OpaxHUTEPaIijCcKo 3paueHhe OApKaTh

KOHCTAHTHOCT BOJIyMeHa MokpahHe Oeminke

3D BRT:

Kopuctu ce CT/MR koMnaTuOmIan anjiukaTOpCKu CeT
CT win MR UMUIMHT ca alIMKaTOPCKUM CUCTEMOM MTOCTABJLEHUM Y
CBOJjY MO3UIH]Y
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* Ilnacupame yTepycHE COHJIE C€ CIIPOBOIY IO KOHTPOJIOM
TpaHcaOJOMUHAIHOT YITpa3ByKa (OMIIMOHO)

® VYKOIWKO HUje TUTaCHpaH BarMHAJIHH WINHAAP, CIPOBOIH CE
BarMHaJIHa TAMIIOHA/1a Ta30M HATOIJEEHOM (PU3MOJIOMIKUM PaCTBOPOM
panu pUKCUpama arIMKaTOPCKOT CUCTEMa B PEIYKIIHje JO3HUX
onrtepehema Ha OCIIUIN U PEKTYMY

* be3 arumkoBama i. v. ili per os koHTpacTa, 6€3 Mapkepa y Oemunu u
pPEeKTyMy

® 3a UMUIMHT U OpaXHUTEPAITHjCKO 3pavueHhe OAPKATH KOHCTAHTHOCT

BOJIyMeHa MOKpahHe Oerinke

* IImacuparu ogrosapajyhe Mapkepe y Boauue U3BOpa

* CkayTOM UMHIIMHTA je TOTPEOHO 00YXBATUTH PETHjy OTBOpA MaJie
Kapnuie (KpaHHO-KayaaaHO 00yXBaTUTH alUIMKaTOPCKU CUCTEM U 3
cm W3HAJ BpXa yTepyCHE COHJE, Kao U 11eo AP-PA manujeHTKHIbE)

* Koa CT umununra npeceun Ha 1,25-2,5 mm, kogq MR umuynnara

kopucte ce 3D T2W TSE (SPACE) akcujanHu npecenu

Konrypucame
IHM/bHUX BOJYMEHA U
OpraHa oj pu3HKa 3a

paauxkaany 3D BRT

CT 0a3upaHoO IUIaHUPae

® CTV uunM 1eo yrepyc, rpauh marepuiie ¥ npokcuMaiHa Tpehuna
BarvHe (ajanraiyja CXOaHO THHEKOJIOIIKOM HaJla3y W HIHPEHY

TyMOpa y lapaMeTpHja, apaBaruHaaHa TKUBA)

MR 0a3upaHo nJIaHMpambe

* (GTV: tymopcko TkuBo BUABMBO Ha T2W cexBeHllama

® CTV uunm 1eo yrepyc, rpiauh marepuiie ¥ nmpokcuMaiHa TpehunHa
BarmHe (aganraiuyja CXOAHO THHEKOJIONIIKOM Halla3y U MIUPEHY
TyMOpa y apaMeTpHja, mapaBarnHaHa TKUBA)

*  Omuuono: HR-CTV: GTV + okonHa 30Ha CyCIEKTHE
MHUOMETPHjaTHEe HHOUITPAIH]je, IO CePO3€e Y PETHJU TIE je
MUOMeTpHjanHa nHpuiITpanuja > 50% muomerpujyma

®*  Omnumuono: IR-CTV: obyxBara 11€0 yrepyc
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Bemnuka: criosbika KOHTYpa IeJTMM BOJTyMEHOM YKJbydyjyhu Bpart

Oennke

PeKTyM: CIIOJbBba KOHTYpa 3uJia pEKTyMa OJ1 HUBOA aHO-PECKTAJIHOT

cUHKTEpa 10 PEKTO-CUTMOUTHOT TIpera3a

CHUTrMOUMJIHYU KOJIOH: CIIOJbEha KOHTYpPA 3H/a /10 2 CM U3HAJ HUBOA
yTepyca

Tanka npesa: crosblbha KOHTYpa 3412 BUjyra TaHKOT 1[peBa Koje Cy

yAaJbeHE Mame 01 4 cm Ofl yTEPYCHE COHZIE

Jlo3e n
(ppakunonncame

paaukaane BRT

Crannpapano pagukansa BRT ce cnpoBoau y 4-5 amukanuja y3
NOUITOBamkE JO3HUX MPETNOPYKa 3a LIUJbHE BOJIYMEHE U OPTraHe Ofl PU3HKa,

CXOJHO TNTIaCUPAHOM AIUTUKATOPCKOM CUCTEMY

Hecrannapano nosupame u ppaxiponucame (2—3 ammkanuje mo 8§—10
Gy) CXOTHO THHEKOJIOIIKOM Haja3y y OKBUPY ITajIijaTHBHE

paanoTeparuje U XeMOCTaTCKe OpaxuTepanuje
2D BRT:

* AKo cy ImJiacupase JBe COHJIE Y KaByM yTepyca, Teparujcka J1o3a ce
OpIMHHpaA Ha 2 cm O]l COHJIE, 32 COHLy U OBOUJIE CE OPANHHpA y
TaukH ,,A” 1 pepepeHTHOM BOJlyMEHY, OTHOCHO Ha 2 ¢m O] yTEepyCHE
conzie 1 Ha 0,5 cm of MOBpIIMHE BarMHAIHOT IIJIMH/IPA, aKO Cy
IUTAaCHPaHU yTepyCHA COH/Ia ¥ BarMHAHH LIMIIMHIAD

* Jlo3na onrtepehema 3a oprane on pusuka ce oapehyjy y ICRU
pedepeHTHUM Taukama Bmax 32 0Ky u Rmax 32 pekTyM mpema
ICRU-38 nmpenopykama

* KommjyTrepcka peKOHCTPYKIIMja TIO3UIIMj€ BOJMYA H3BOPA, OPraHa O
pu3uKa, ¥ wianupawme BRT

®* MakcumanHo J03HO onTepeheme Mo anauKanuju ou Tpedaio
olpkaBath y Bmax < 90% ox mo3e y Tauku ,,A” ( yKymHa g03a < 75
Gy +/- 5%), a y Rmax < 80% no3e y Tauku ,,A” (< 70 Gy +/- 5%).
Beha no3na onrepehema o1 HaBeieHHX Cy T03BOJbEHA Y TIOCEOHUM
cllydajeBuMa, y3 00jallmbenhe; YKOIMKO Cy 03Ha onTepehema Beha of
100% mo3e y Taduku ,,A”, pa3MOTPUTH pEATUTHKAIIH]Y, TOHABJHAHE

BepHUQUKalMje U perulaHupamke
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3D BRT:

® Tepanwmjcka 103a ce OpAUHUPA HA oroBapajyhe mupHEe BOTyMeHE

* Jlo3Ha ontepehema 3a opraHe oJ1 pu3HKa ce mpate y oAronapajyhum
BOJIYMEHHMMA BUXOBOT 3U/1a Ka0 103€ Do,1cem, Dicem, D2cem

®* HR-CTV D9y tpeba na onrosapa 100% opauaupane go03e, mro je
YeCTO TEIIKO MOCTHhU ¢ 003UPOM Ha BEJIMKH BOJYMEH

* IIpumapuu s je 1a D90 GTV Oyne najmame 80 Gy, nok D90 CTV
(mo3a Ha 1meo yrepyc) Oyae HajMame 65 Gy

Ykynne EQD2 no3He npeckpunumje u 103Ha orpannyema 3a OAR

D90 GTV (MR BRT) > 80 Gy
D90 CTVr (MR BRT)

> 65 Gy
D90 CTV (CT BRT)

80 Gy manu Tymopu
Tauxka ,,A”

> 85 Gy BENMKU TYMOPH
bemnka Docem < 80-90 Gy
Pextym Docem < 65-75 Gy
CurMouaHH KOJIOH B TAHKO IPEBO Dacem < 70-75 Gy

Onodpemwe RT mimana  Kao cacraBau aeo 3D BRT mnanupama obaBesHa je ontumu3zanuja BRT
U Bepudukamnuja IUIaHa

TO3HIHM)E MAMMENTA 11y ono0OpaBa Jiekap CHelfjaiicTa paauooryje/pairjaluoHe

OHKOJIOTH]€ YKOJIUKO CYy apaHKMaHOM I0Jbha 33/I0BOJHCHH MPOMHUCAHU
napaMeTpH 3a MOKPUBEHOCT HUJbHUX BOJIYMEHA J030M, a 103€ Ha OpraHe
y PU3HKY y TOJIEpaHTHUM IpaHUIlaMa (aHalu3a XUCcTorpama J103a—

BostymeH DVH)

Crangapano. Y TOKy 3payHOr TpeTMaHa, Bepudukaiuja mo3ummje
MaIMjeHTa ce BPIIH rmopel)erheM aKTyellHe MO3UIje CHUMKOM
METaBOJITAKHUM UMHIMHTOM (TTOPTAT HMHIIUHT) Ca TUTUTATHO
pexoHcTpyrcanoM paauorpadujom (DRR) kao pedeperTHOM Mo3uimjom,

y Toky nipse Tpu TRT ¢paxmuje, a moTom HajMame jeTHOM HeleJbHO
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Onunono: Bepudukanuja IMRT/RapidArc nnana ce Bpmu CBCT

nopTajiuMa

VYuecranoct Bepudukalyje mo3uipje noprajimma ce Iporucyje Ha
OCHOBY KOMITJIEKCHOCTH IUIaHa 3pauckha
VY cnyuajy 3Ha4ajHOT OJCTyNama NO3ULKje MOTPEOHO je

peIuIaHnpame

IIpahewe manujenta

y TOKY TpeTMaHa

VY ToKy 3pavHe Tepanuje aMOyJaHTHH MAIUjeHTH jeTHOM HeJeJbHO,
ru"ekosomku nperien, KKS u madoparopujcke ananmmse Ha 2
HeJleJbe, MPEerJie]] YpUHA 110 MOTPeOH, OCTAIN KMHLIMHT TI0 IOTPEOH
[Ipaheme Moryhux mponpaTHUX aKkyTHUX eekara paarnorepanuje,
OpJMHUPAKE aJICKBATHE HET'e U CUMIITOMATCKO-CYIIOPTUBHE TEPAIInje
Y MH/IMKOBAKE Tay3€ Y 3pa4HOM TPETMaHy y Cly4ajy MojaBe aKyTHE

TOKCUYHOCTH BHCOKOT rpaayca, rp. [II-IV

IIpahemwe nmanujenrta
HAKOH

paauoTrepanuje

Ha 2—4 mecena y npse 2 roguHe, moToM Ha 6 Mecenu 10 5 roauHa
AHaMHGSa, KIIMHUYKH U TUHCKOJIOIIKHU MPCETJICa IPpuU CBaKOj KOHTPOJIN

[TpBa kouTpona: UZ/CT abnomena u maine xapaune, RTG/CT

rpyaHor koma (ormmuoHo), KS u maboparopujcke aHamuze

Hpyra xouTpona: UZ/MR abnomena u MR mane kapaure, KS u

nabopaTopujcke aHaIn3e

I[aJ'bI/I HUMUIIUHT Y TOKY KOHTPOJIA IIJIAHUPATH Ha OCHOBY KJIIMHHUYKE

CJIMKC

PET-CT ne panutu y npsa 4 mecena HakoH 3aspuieHe RT

Hamnomena: V ciyyajy moceOHe WM peTKe XUCTOJOTH]e U Pa3IMIMTHX KOHTPaWH UKAIIH]a 3a CIIPOBONSH-E Arjar-

HOCTHKE U Teparuje 1o MPOTOKOITY, KOH3MWIM]YM MOXKE IPEeIOKUTH MPHIAroeH HauuH JIMjarHOCTHKE U JIeUeHsa,

a HaJPIOKHH JIeKap MOKE J1a TIPHJIArov — ONTUMHM3Y]e TEPAITHjCKU IUIaH ¥ HAUHH JIeUersa (MapruHe, 103€ H CI1).
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IX

PAJUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
MAJIMTHE TYMOPE MOKPARHE BEILIUKE

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PykoBoanaan: Cy3ana CtojaHoBuh-Pynnnh

Ynaanosu Paagne rpyne:

Urop ban

CnaBumra Januuh

Munanen MapunkoBuh

Hanujena Mujymkosuh-Jaakosuh
Munana Mutpuh-Amkosuh
Bnagau [Tomosuh

Becna CrankoBuh

3opan Cranuuh

Onusepa YBanuh

Amna llonkorosuh
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Tpumonaaau
NMPUCTYI

(Tepanuja ouyBamwa

* Tloxpa3ymeBa KOMOMHAIIM]Y paIuOXEeMHUOTEpaItje HaKOH
TpaHCypeTpaJIHE PECEKIIH]e TYMOPa, M IPEACTaBIba AITCPHATUBY

paauKaIHOj IUCTEKTOMU]JH

oprana) * XemuoTepanujcka IOTEHIHjaluja MoXKe OUTH IPUMERHUBAHA Y
HEJIeJbHOM pexuMy win y okBupy | u IV Hepnebe 3paune Tepamnuje
® CranaapaHa KOHKOMUTaHTHA XEMHOTEpaIyjcka MOTeHIMjalnja Ha
0a3u MUCIUIaTHHE KOJ| ManujeHTa ca omrehenom 0yopesxHOM
dyHKIHjOoM MOKe OUTH 3aMemeHa ca komOuHarmjom 5-FU u
muToMuIH C
*  Vkonmko ce 2—3 Mecella 1Mo 3aBpIIeTKy 3padyHe Teparnuje yTBpIu
NPUCYCTBO pe3uayaliHe 00JIECTH, CIIPOBOIM CE PAJUKATHO XUPYPIIKO
Jeuehe y BUy LUCTEKTOMH]E
Nuaukanmje:
* [lammjeHTH ca COTUTapHUM TyMOpOM MokpahHe Oemmke y
KIMHUYKOM cTanujymy T2-T3a
® HeraruBan cratyc nuMdaux uBopona (NO)
® OpcyTtaH Hajna3 KapuUUHOMA in Situ yAPYKEHOT ca MHBa3UBHUM
TyMOpOM MoOKpahHe Oemmrke
* be3 Tymop nose3ane xuapoHedpo3e u 6e3 3axBarama OpudUIIjyMa
ypetepa
* JloGap xamauuteT U GyHKIMja MOKpahHe OelIMKe Ipe MoYeTKa
Jeuerma
Pagnkanna Camo Koj marujeHara KoJy KOjux ce ycjie/l MPUCYTHIX KOMOpOUINTETa
paauoTepanuja HE MO’KE CIIPOBECTH paJIMKaIHA IMCTEKTOMHU]ja, WIIA YKOJIHMKO TaIijeHT

0210Mje MpeJI0’KEHO ONEepaTUBHO Jeuewme. [logpasymeBa npumeny

paauoTepanyje cCaMOCTaIHO MM Y KOMOMHALIUJU Ca XeMUOTEPAIIHjOM.
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IMocToneparnBHa [IprmMeHa HaKOH paJiuKaTHEe HUCTEKTOMHU]E Ca TIETBUIHOM

(agjyBaHTHA) nuMdaIeHeKTOMH]OM, U Heoa[jyBaHTHE XemuoTepanuje. Kox

paauoTepanuja naiyjeHara KoJ Kojux Huje MpuMehMBaHa Heoa jyBaHTHA
XeMHOTepanuja, MpuMeHa paJuoTepanyje ce Bpuu n3Mehy nukiyca

a/IjyBaHTHE XEMHUOTEpAITHje.
Nuaukanmje:

* pT3-T4; pNO-2

* TlosutuBHe xupypuike maprute (R1)

CrepeorakcuyHa Nupukanmje: onuromeracrarcka goJsect
paauoTrepanuja

(SBRT)

®* Meracrase y miyhuma

®* Meracrase y jeTpu

* CosnTapHe MeTacTa3e y KHUIMEHOM CTyOy

®* Meracraze y CNS-y

® PerpermaH NpeTX0HO 3pau€HHX METacTa3a y KHIMEHOM CTyOy 1

CNS-y

VY ciydajeBuMa KaJia MaIyjeHTH HACY KaHIU/IATH 32 ONEPATHBHO JICUCHHE
300T KOMOPOUANTETA WK Cy MEeTacTa3e HepeceKTaOmITHe 300T
JIOKaJIM3alxje, a KO UHAOJICHTHE 00JIeCTH, MOBOJHHOT OMOJIOLIKOT

npoduiia TyMopa, 3a TpeTupame 15 npomeHa aqujamerpa < 5 cm.
Konrpaunaukanuje 3a SBRT:

* PS>3

® (OuekMBaHO KpaTKO BpeMe NpPEeKUBIbaBaba

MMammjaTnBHA Nupukanmje 3a naJaujaTuBHy paguorepanujy

paauoTepanuja
® 3a 70KaJHO/JIOKOPETHOHATHO Y3HAMNPEeI0Baly HHOMIEpaOIHy 00JIecT

y IUJbY yOJIakaBama CUMIITOMA M 1T000JbINIamha KBATUTETA )KUBOTA
(xpBapeme, 6011)

® 3aypaasbeHe MeTacTase
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Panuorepanuja

peaamnca 0osecTu

Nuaukanmje 3a paauorepanujy Ko JOKAJIHOT peJianca

XemopaauoTeparvja KoJi TOHOBHO JHjarHOCTH(UKOBAHOT KapIImHOMA
mokpahue Oemmmke y Ta—T1 cragujymy npuMemyje ce KoJ naiujeHara
KOjU HUCY KaHAMJATH 33 IUCTEKTOMH]Y, 0OM4HO HakoH npumene BCG

Teparnmuje.

3payHu TpeTMaH

Omnura npasuiaa 3a RT

* TpumonaaHu IPUCTYII, paauKaTHa uin nmoctornepatuBHa RT je
UH/IMKOBaHa yKOJHKo je PS <2
* OnruManH# MEepUo/J 3a ToYeTaK MOCTONepaTUBHE pauoTepantje je

6—8 HeZlesba HAKOH XUPYPUIKOT JIEUeHa

JujarnocTuuke

npoueaype

IlpeTpare npe HHAUKOBaKkHAa PaaHOTEPaNHje

* TIlepdpopmanc cratyc (ECOG) PS
* (Crame KOMOpOUAUTETA

* Haunas nucrockonuje ca PH motephenom nujarno3zom xon

HEOTIEPHCAHMX TallhjeHTa
® OneparuBHu Hajna3 u AehuautuBHU PH K071 oneprcanux naryjeHara
* CT/MRI npernen mMaine Kapiauie

* UZ abnomeHa u Maje KapJimiie, ca MPOIeHOM CTakba TOPHUX

YPUHApHUX MyTEBa U UCKIJbYUUBAHEM XHIPOHEPPO3€e
* RTG rpynHor koma

® CT npernen rpyaHor koura, CT/MR nperien abnomena u

CIMHTUTpadHja CKeJIeTa YKOIUKO j€ KIMHUYKA WHAUKOBAHO

* KommeTHa KpBHa civka U buoxemuja (ykipydyjyhu OyOpexHe u
JeTpHHE mapaMeTpe, Kao U SJIEKTPOIIUTHH CTATYC), Y3 Tperiie]]

ceIMMEHTa ypuHa

® HHTepHUCTUYKH Haja3
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IloceOHa npoueHa MHAUKALMjA 32 IPUMEHY HUCIIATHHE Y

KOHKOMHTAHTHOM NPHUCTYILY €A PAANOTEPANUjoM

* ECOG/Ilepdpopmanc craryc

® (Crapoct manujeHTa (repujaTpujcka mporeHa)

* [lIpouena peHnanaHe GyHKIH]jE

* [IlperxoaHa nmpuMeHa npenapara MiaTuHe

* Crame ciyxa

* O@ynknyja jerpe (xematuruc B, C, muposa jerpe)

® Heyponomku cTaryc: cTame nepupuepHIX HepaBa +/- HeypolaTaja
* Crame kapauoBackynapaor cucreMa NYHA (IM, CMP, ctenr)

* Vnorpeba Apyrux JeKOBa U aKTUBHUX CYTICTAHIIN

HNudpopmucanu

NMpUucTaHak

[TanujeHT Maje MUCMEHM MPUCTaHAK Ha paauoTepanujy HaKOH KOMILUIETHE
uHbOpMallije 0 JUjarHo3u, MPUIIPEMH 3a JICUCHE, TOKY U Tpajamby

Jedera, MoryhuM akyTHUM M KaCHUM CEeKBeJlama paJroTeparuje.

[Ipe moveTka neverma, MOTPEOHO je ManujeHTa JAeTajbHO HHPOPMUCATH O
MPOTMCAHOM XHTHjCHCKO-IHjETETCKOM PEKUMY TOKOM 3payHOT

TpETMaAaHa.

ITo3unmonupame u

HMOOMIM3aLMja

* Cynunanygja

® Pyke caBHjeHe y JIaKTy U MTOJIOXKEHE HA TPYAHHU KOII
* Tlogmeray 3a rinaBy

* Tloagmeray 3a KoJieHa

* Moxe g1ace IPpUMCHU U (I)I/IKcaTOp 3a CToIIajaa OIIIHMOHO
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NmuguHr 32 iIaHupame

paauoTepanuje

Cnuxka 1. Pe¢pepenmue maprayuje

CT cumyJaamnuja

Ca mpyuMEHOM 1. V. JOJHOT KOHTPAcTa, Y3 HEOITXOIHY
npoleHy OyOpekHe (QyHKIMje MalujeHTa mpe
aruIMKalyje KouTpacTa (ypea, KpeaTuHUH, KaaujyM).

Onuuono CT cumynanuja 6€3 MpUMEHe KOHTPACTa.

* CT mpecenu Ha 2 10 5 mm

* CT npecenu ce cTaHAAPIHO BPILE O] TPAHUIIE
IPBOT U JIpyror JyMOAJHOT MPIIJbEHA 710 5 ¢m
UCTIO/ JOWET py0a HCXHjauHe KOCTH

* PedepenTtHe (MapKallMoHE) TaUKe c€ y TPEHYTKY
CHUMYJIallij€ 03HAYaBajy, JPaMIMjOM U TETOBAXOM,
y HUBOY XOPHU3OHTAJHE (,,X”) paBHH KOja MMPOIa3H
Kpo3 cynpamnyOndHy perujy (ciauka 1)

* V uuiby NocTH3ama jeIHaKOCTH YCJI0Ba HEOIIXOIHO
je mpaxmeme MokpahHe OelInKe HeTOCPETHO Mpe
CT cumynanuje 1 pe cBaKe 3payHe CeaHce

* Kox npumene 3D koH(popMaliHE TEXHHUKE, Kaa ce
CEKBEHIIUjaTHU boost nonaje nauimjaraom CTV-y,
TIOHOBJbCHA CHMYJIAIHja ca JICTUMUIHO
pacTerHyToM OCIIMKOM MOKe OUTH OTpaBIaHa y
[IJbY OIpaHUuEHa J103€ Ha 1eTy OCUINKY, Kao U Ha
PEKTYM 3aBUCHO O/ JIOKAJIN3AIKje TyMOpa

* Kox npumene IMRT TexHuke cumyanuja ce BpIIU
ca JISIMMUYHO HAITyHEHOM OCIINKOM y LIUJBY
ob6e30ehuBama nHeBHOT obOenexaBama GTV-a.
[ToTpe6Ho je ma maiujeHT nomnuje yanry Boae 45
min. npe nmnanupane CT cumynanyje, y3
NPETXO/IHO Mpaxkmkeme oemuke. Kombop u
PEenpOAyIIMOMITHOCT HATyEEHOCTH OCIIHKE ce
HOCTIIKE TIPOLIEHOM TyHEHha U 3allpeMHUHE OelInKe
JOCTYITHUM MeTojama 3a Bepudukanujy (CBCT,

UZ).
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Jepunucame nubHUX ONIITH MPUHITATINS

BOTyMenHa, xose u * Bonywmenu koje je norpedbno nedpunucatu cy: GTV, CTV, PTV u

(ppakuuonncame OAR

* JlenuHeanuja BOJlyMEHa C€ BPIIIM Ha OCHOBY HaJla3a IIUCTOCKOIH]E,
OIIEPATUBHOT, MATOXKCTOJIOMIKOT Halla3a, Kao U rojaTaka JJ00ujeHux
Ha OCHOBY clipoBeieHux nuMuyuHr nperpara: UZ, CT, MRI, PET-CT
* TloxespHO je HAYMHUTH (Py3U]y UHUIH]ATTHOT TUjarHOCTUYKOT

npernena CT/MR/PET-CT ca tepanujckum CT-om

Pexumu ppakunonucama:

® 3paynHa Tepanuja KapimHoMa Mokpahne Oernke Hajuenthe ce
CHPOBOJM KOHBEHIIMOHATHUM PEKUMOM (PpaKIIMOHHUCAA (JTHEBHOM
no3oMm 1o ppakuuju 1,8-2 Gy)

* Kopa nanujaTuBHE 3payHe Teparuje caBeTyje ce MpuMeHa
XHUIMO(PPAKINOHUCAHUX PEKIMA 3paucrha

* Kox nmpumMeHne BHCOKMX AHEBHUX 103a (> 3 Gy no ¢pakumjn) y
naJiMjaTHBHE CBPXE HE TPEOIOpyUyje ce MPUMEeHa KOHKOMUTAHTHE

XEMUOTEpaIHje
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Tpumoaannu npucTyn

Cnuka 2. Apansicmar 3pasHux noba Koo
3D koHngopmannoe nianuparea
paouomepanuje kapyuHoma moxkpahue
bewiuke (KOpOHAPHU, CAUMATHU U

mpancghep3annu npecex)

GTV:

* GTV-t npumapau Tymop (oIpTaBa ce Ha OCHOBY

Haja3a LII/ICTOCKOHI/Ije 1 UMUIIMHT Hana3a)

CTV:

* (OoOyxsara GTV, y3 ykibyunBame 1ene Mokpahue
Oemnke, ca uiau 6e3 He3axBaheHUX pernoHaIHuX
TuM(HUX YBOpOBA

* Manupame MokpahHe Oermke u Tymopa y3
capaiiby ca ypoJIOTOM je UMIEpPaTuB y
nenuneanuju CTV-a

* Peruonanuu TUMQHA YBOPOBU YKIbYUY]Y
XHUIIOTACTPUIHE, 00TypaTOpPHE, CIIOJbAIIHE U
YHYTpallbhe WinjadyHe, IepuBe3nKaHe,
npecakpaliHe U cakpajiHe JTUM(pHE YBOPOBE.
OOyxBarame MeJIBUYHUX JIUM(HUX YBOPOBaA CE€
BPIIY Ca MApPTHHOM OJ1 7 MM OKO KPBHHX CYA0Ba

* TIIponena o0yxBaTama NEIBUIHUX JTUMPHUX
YBOPOBA CE 3aCHMWBA HA aHAJIN3U TPUCYTHUX
KOMOpPOMIUTETA U 103€ Ha KPUTUIHUM

CTPYKTypama
PTV:
* [IIpencrassba reomerpujcky Mapruny oko CTV-a

* PTV —yxyuyje CTV ca maprutom o 2 cm*

®* PTV boost — GTV ca mapruaom ox 2 cm*

* npumervyjy ce marve mapeune axo ce kopucmu IMRT

mexHuKka
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I'pannue 3paynux no/ba npu 3D koHoOpMATHOM IVIAHUPAKLY

paaMoTepanuje KapuuHoMa MokpahHe Oemmuke:
CTV 1 - IleaBuuHno nosbe (45 Gy)

AP/PA noba

* Topma-noma rpaHuIa MoJba — O] CPEAUHE CAKPO-WIHjaYHOT PETHOHA

(S2/S3) no memocpemHO Mo 00TypaTopHOT 0TBOpa. bes

oOyxBaTama 3aje THUYKUX WINjadHUX JJUM(PHUX YBOPOBA

* Jlarepanne rpanuna nossa — 1,5-2,0 cm iarepaaHo o1 MEAUjaTHOT
acrmeKTa nenBuYHe KocTu (ameptype nensuca). [lotpe6Ho je

penyKOBaTH M3JI0KEHOCT TaBHLa pemypa

BbouHa noJ/ba

* Topma-noma rpanuna nojba — rpanuue anagorae AP/PA mospy

* [IIpenma rpanuia nosba — 1 cm ucnpes KOHType MokpahHe Oenrike

w1 cm Hampen 10 Bpxa cuMduse

® 3anma rpa"uiia nojba — 2,5 cm nozaau oJ MokpahHe Oenmke uiu
BU/IJbMBE TyMopcke mpoMene. [ToTpeOHa je 3amThTa TaHKUX IpeBa,
Kako Ou ce omoryhuiia \ruxoBa eBeHTyallHa YIoTpeda y XUPYPIIKOj

MHTEPBEHLINjU oMoryhaBama JepuBaliyje ypuHa
* nompebHo je 0a epanuye nomsa 6y0y y cKkiady ca KOHmypom meid
CTV22 - Ilo/be koje o0yxBara neny moxkpahny oemuky (54 Gy)
* (Oo0yxBara Mokpahny Oemuky y3 BonmymeH GTV-a
* PTV ce noOuja qoqaBameM MapriuHe of 2 cm
CTV3 — Boost tymopcko nosbe (64 Gy)

*PTV3=CTV3=GTV+2cm
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Hubsau Boaymenu npu IMRT/VMAT niianupamy paauorepanuje

KapuuHoMa MokpahHe Oemmuke:

IlenBuuno mosbe (ykbyuyje CTV1)

* JleduHure ce Kao peruja ca BACOKUM PU3UKOM 32 MHKPOCKOIICKO
mupeme 6onectu. O0yxBara CroJballlibe U YHYTPAIIbhe WINjauHe
KpBHE CyI0BE Ca MaprHHOM O] 7 mm, y3 IpecaKkpaiHe u
o0typaTtopre nuMdHe yBopoBe. ['opma rpaHnIia mpecakpatHor Jena

CTV-a nocexe no auBoa S2—-S3

IHosbe koje o0yxBaTa neay mokpahny oemmuky (CTV2)

* OoO0yxsara 1eny MokpahHy OeIIHKy, IPOCTaTy, U MPOCTaTHYHH JIEO
ypeTpe

Boost tymopcko nosbe (CTV3)

* Jledunucan je GTV-om u o0yxBarta 1eo Mmokpahne Gernuke 3axpahen
TYMOPCKOM IIPOMEHOM Ha OCHOBY HaJla3a TpaHCypeTpaiiHe OHoIicHje,
y3 HaJla3 IMjarHOCTUYKUX METO/A U (PU3UKAIHOT Tperiena

(McTOCKOMH]E), Ca MAPTHHOM O] 7 mm
PTV1: CTV1 + 7 mm
PTV2: CTV2 + 10 mm
PTV3: CTV3 + 7 mm
* Hepunumuenu PTV ce 0obuja cnajarwem PTVI1, PTV2 u PTV3

Jo3e u ppakuuoHucame:

* TD 39,6-50,4 Gy (1,8-2,0 Gy no ¢pakuuju) Ha npeaeo 1ene
MokpahHe Oemmke ca i 0e3 perHoHATHUX JIMM(HUX YBOPOBA.
Hajuemthe npumemnBana go3a TD 45 Gy y 25 dpakumja (1,8 Gy no
¢pakitujn)

® Boost no TD 60-66 Gy (1,8-2,0 Gy no ¢pakuuju) ce npumemyje Ha

ey OCIIUKY WM CETMEHT Oelnke
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AJITEPHATHBY KOHBEHIIHOHAJTHOM Pe:XKMMY (PaKIHOHHCAA

NpeacTaB/bajy:

* TexHuka cuMyJITaHOT HHTETpUCAHOT boost-a (SIB):

® Peruon Huckor pusuka (PTV1): TD 51 Gy y 30 dpakuuja (1,7
Gy/dpakmmjm)

® Peruon cpeamer pusuka (PTV2): TD 54 Gy y 30 dpakumja (1,8
Gy/¢dpaximjn)

® Peruon Bucokor pusuka (PTV3): TD 64,5 Gy y 30 dppakumja (2,15
Gy/dbpakumjn)

* [IpumeHna xunopakIMOHKCAHOT PEXKUMa Ha PETHUjy 1iesie MoKkpahHe

oemmke: TD 55 Gy y 20 dpaxmuja (2,75 Gy/bpakuunjn)

IocTronepaTruBHa CTVvV
(apjyBanTHA)
. * OO0yxBara MecTa MUKPOCKOIICKOT IIPUCYCTBa O0JIECTH HA OCHOBY
paauoTepanuja
MATOXHUCTOJIOUIKE aHAIHM3€ PECEKIIMOHUX MapTUHa, y3 JIS)KUIITE
MokpahHe OeluKe, 1 MeJIBHYHe TUM(HE YBOPOBE
* CTV boost o0yxBaTa perujy NO3UTUBHUX PECEKLIMOHUX MapruHa u
rpyIie NaTOXUCTOJIOMIKH MO3UTHBHUX JTUM(HUM YBOPOBA
PTV
*  Vxipyuyje CTV ca mapruaom oa 2 cm
Jo3e u ¢ppakuuoHucame:
* TD 45-50,4 Gy (1,8-2,0 Gy o ¢pakiuju) Ha Ipeaeo JSKUIITA
MoKpahHe Oelnke U peruoHaIHUX TUM(PHUX YBOPOBA
® Pasmarpame boost-a no TD 54-60 Gy (1,8-2,0 Gy no ¢pakiuju) Ha
perujy Mo3UTUBHUX PECEKLIMOHUX U MATOXUCTOJIOMIKH MO3UTHUBHUX
TUMQHAX YBOPOBA, 10 MAKCHMATHO MOTYhe /103¢ Ha OCHOBY aHaJIN3e
DVH napamerapa
CrepeoTakcuyHa Jo3e u ppakuuoHucame:
aaqMoTepanuja .
pamoTepantt) o 4860 Gyy 34 dpaxmmije
(SBRT) — )
* 25-70 Gy y 3-7 dbpakuuja
0JINTOMEeTACTATCKA
* 3045 Gyy 3 ¢pakuuje
0oJiecT

* 14-30 Gyy 1 ppakuuju
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I[ManujaTuBHa Jo3e u ppakuuonncame:

paauoTepanuja

* Hajuemnthe ce npumMemyje XUmoQppakIIMOHUCAHA PEKUM 3padeba (8

Gy y 1 dpakuuju, 20 Gy y 5 dpakauja, 30 Gy y 10 dhpakuuja utm)

JenuHeanuja u ToJIepaHTHE 103€ 3a
oprase y pusuky (CTaHAAPAHU PeKUM

dpakunonncama)

Cnuka 3. Kpusa oucmpubyyuje 0oza
(enen. Dose-Volume Histogram — DVH)

Jedpunucame KoHTYpa oprana y pusuky (OAR):

PekTyM: crioJbi-a KOHTYpa 3HJ1a PEKTyMa 0]
HUBOA aHOPEKTAIHOT C(HUHKTEPA (MCXHjaTUuIHUX
TyOepa) 10 peKTO-CUIMOUIHOT Tperas3a

I'naBe ¢emypa: criosba KOHTYpa riaase pemypa
710 HIBOA MaJIOT TPOXaHTEpa

CHUrMOMIHHU KOJIOH: OJ1 PEKTO-CUT'MOHTHOT
mpenasa 0 u3Nlacka u3 WirnjadyHe jaMe U CIoja ca

ACCUCACHTHHUM KOJIOHOM

Tanka npesa: crosbiba KOHTypa BehuHe LpeBHUX
BUjyTa YKJbY4yjyhu 1 Me3eHTepHjyM, HE
YKJbYYHBATH a0JJOMUHAIHY IIYTUBHHY KOja HE
CaJIp’Ku I[PEBHE BHjyTe, 10 HUBOA O] 2 CM U3HA]

guBoa PTV-a

Bowel bag: cniosbba KOHTYpa KOJIOHA U TAHKUX

1pesa (OMIIMOHO)

Orpa}mqe}ba A03€ 3a Opra”He O pu3uKa:

Opran y pusuky Jo3a

Pextym V50 <50%
V60 <35%
V65 <25%

I'maBa pemypa Dmax < 52 Gy

V44 Gy < 5%
V30 Gy < 20%

CUTrMOUIHHU KOJIOH V50 <50%

V60 <35%
V65 <25%

Tanka npesa

V45 Gy < 195 cm®
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OnoOpeme

paauoTepanujckor

J1aHa, Bepudukamnuja

IUIAHA ¥ TI03ULNje

EBanyanuja niana 3pauema — Hajmame 95% Bonymena PTV-a
notpebHo je na mpumu 95% oxn mpormcane no3e. He Bume ox 5%

BomymeHa PTV-a npuma 105% on nponucane nose.

* [lnan ogoOpaBa nekap crienyjagrucTa paJuoaoryje/paanjauoHe
OHKOJIOTH]j€ YKOJIHMKO CYy apaH)XMaHOM 110Jba UCITYE-CHH MTPOTIHCAHU
napaMeTpH 3a MOKPUBEHOCT UJbHUX BOJTYMEHA J030M, a J103€ Ha
OpraHe y pu3HKy Y TOJICpaHTHUM I'paHHUIlaMa (aHaJIu3a XUCTOrpaMa

no3a—BosryMeH DVH)

* IIpe nouerka 3pa4HOr TpPEeTMaHa, paau ce J03UMETPH]jCcKa
Bepuukanuja IMRT/VMAT nnana

® CranaapHO y TOKY 3padyHOr TpeTMaHa BepuuKaIyja no3uiuje
HalMjeHTa ce BPIIH rnopehemeM akTyelHe MO3UIije CHUMKOM
METaBOJITA)KHUM/KWIOBOJITAXKHUM UMUUMHTOM (TIOpPTaT MMHUIIMHT) ca
JTUTUTATHO peKOHCTpyrcanoM paauorpadujom (DRR) kao
pedepenTHOM no3uiijoM, y Toky pse TRT ¢paxkiuje, a motom
HajMame jeTHOM HezeJbHO. J[03BOJbeHO moMepame je 10 S mm

Onunono Bepupukanuja IMRT/VMAT nnana ce Bpiu cone-beam

(CBCT) nopranuma

* CnopoBoau ce 3a IpBe TPH 3payHE CeaHce, a MOTOM YKOJIUKO HUCY
3a0ernekeHa rnoMepama, KOHTPOJIE Ce CIIPOBO/IE Ha HEe/IeJbHOM HUBOY

® Omnmuono ceakoaHeBHr CBCT mopranu y uuiby KOHTpOJIE
3anpeMuHe MokpahHe Oeminke u JHEBHOT o0enexkaBama GTV-a

VY cnyyajy 3Ha4ajHOT OJCTyNama MO3MIIKje TOTPEOHO je periaHupame

IIpahemwe nanmjenara
y TOKY
paauoTepanujcKkor

TpeTMaHa

[Ipaheme Mmoryhux nponpaTHux akyTHHX edekara paguoTepantje,
IpUMEHA aJIeKBaTHUX MPO(UIAKTUUKUX Mepa U aJIeKBaTHE HETe, Kao
U CIIpOBOhemEe CUMITOMATCKO CYIIOPTUBHE TepaIMje y 3aBUCHOCTH

01 Hajla3a

* Kiuaunuko npaheme ce CipoBOAM jeTHOM HEAEJHHO y3 Halaze
KOMIUICTHE KpBHE CJIMKE, OMOXEMU)CKU HaIa3M Ha 15 nanHa, 0K ce 'y
ClTy4ajeBHMa MCT0JheHE TOKCUYHOCTH TIpenopydyje uenthe

KIMHUYKO npaheme, Kao u 1a00paTopujcK HaIa3u
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[Tay3a y 3pa4HOM TpeTMaHy je HHIUKOBAaHA y CIIy4ajeBUMa
UCTIOJbEHE aKyTHE TOKCHYHOCTHU — Ipajyca >3

3a npaheme nmapamerapa aKkyTHE TOKCUYHOCTH U TPaupame KOPUCTH

ce ckasta EORTC u RTOG

IIpahewe manmjenara
HAKOH
paauoTepanujcKkor

TpeTMaHa

[Ipornena onroBopa HaAKOH 3aBpPIICHE XEMOPAAHOTEPAIIHje
KapIrHOMa MOKpahHe OCIINKe Y OKBHPY TPUMOJIAIHOT TIPUCTYIIA
Jiedera ce BPILK HAKOH 2—3 Mecela Mo CIIPOBEICHOM JIeuenYy, ca
CT-om rpyaHor Koia, abJJoMeHa 1 Majie KapJnie ca KOHTPacToM, y3
CHUHTUTPA(H]y CKeJIeTa, U KOHTPOJIHY ITUCTOCKOTIH]Y ca
TpaHCYpPETPAITHOM OUOTICH]jOM y LIJbY pecTaxupama oonectu. Y
Clly4ajy KOMIUIETHE PETrpecHje peloBHE KOHTPOJIE Ce CIIPOBOIE Y
npBe 2 roJHE Ha 3 Mecela, JOK e OJ] Ipyre A0 MeTe TOANHE
npenopydvyje npaheme Ha 6 Mecely, a HAKOH TOTa JeTHOM TOJTUIITHE.
VY ciydajy npucycTBa WU TIOHOBHE 110jaBe MHBA3UBHOT TyMOpa
WH/IMKOBAaHA j€ PaJuKaIHa [IUCTEKTOMU]a.

CBaka KOHTpoOJIa yKJbyuyje aHaMHE3Y, KIMHUYKU Tperiies,
KOMIUIETHY KPBHY CIIUKY, CEIUMEHTAIN]y, OMOXEMHjCKE TTapaMmeTpe,
napametrpe ¢pyHkuuje Oyopera (ypea, KpeaTHHHUH), JeTPUHE €H3UME,
nperjen ceANMeHTa ypuHa, 1 Haja3 mucrockonuje. CT abgomena u
Mmaze kapiuile, y3 RTG/CT rpyasor kola ce CripoBojie Ha 6 Mecely,
a ynrpacoHorpadCKu mperjesl ypuHapHor Tpakta Ha 3 mecena. [1o
notpebu HaunaUTH MR miperien abgomeHa u Maje KapIiuie.
[ToTpebHa je roauima KOHTpoJIa BUTamMuHa B 12 kon manujenara
KOJI KOjUX je YCIOCTaB/beHa KOHTUHEHTHA YPHUHAPHA JCpUBAIIH]a.
Heomnxoano je mpaheme yporennjyma KOHTPOJTHUM LUCTOCKOIHjaMa,
ca wu 6e3 marmpajyhe cirerie 6uorncwuje.

3a mpaheme mapameTapa KaCHUX CEKBEJIa U TPaIupame KOPUCTE ce

ckane EORTC u RTOG.

Hanomena: Y crydajy noceOHe WM peTKe XUCTOJIOTH]e M PAa3iIMUUTHX KOHTPAHH/MKAIIja 3a CIIpoBolerse ujar-

HOCTHKE U TEpaIvje Mo MPOTOKOITY, KOH3WIH]YM MOKE TIPEVIOKUTH TPUJIaroheH HaunH JIjarHOCTUKE U JIeUeHha,

d HAJPJIC)KHU! JICKAP MOKE J1d IPUJIaroin — OHTHMI/ISYjC Tepalmj CKH IIJIaH 1 HAYMH JICUCH:A (MapmHe, J03C 1 CJ'I).
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X

PAJUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
KAPIHMUHOM ITPOCTATE

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PykoBoanaan: Cy3ana CtojaHoBuh-Pynnnh

Ynaanosu Paagne rpyne:

Urop ban

CnaBumra Januuh

Munanen MapunkoBuh

Janujena MujymkoBuh JankoBuh
Munana Mutpuh-Anikosuh
Bmanas [Nomosuh

Becna CrankoBuh

3opan Cranuuh

Onusepa YBanuh

Amna llonkorosuh
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I'pyne pusuka

ITopesa nanujeHara ca KApUUHOMOM NPOCTaTe y TPU PU3HYHE

rpymne:

I'pyna Huckor puzmnka

* TI-T2a

* PSA<10ng/ml

* GS<6

I'pyna cpeamer pusnka
* T2b-T2c w/unm

* PSA <20 ng/ml u/unu
* GS7

I'pyna Bucokor pusuka
* T3a-T4 w/umm

* PSA>20ng/ml u/unm
* GS8-10

Roach-oBe ¢popmyJie 32 NpOLEeHY PU3UKA HHBA3Hje OKOJHUX

CTPYKTYpa KO/ KapIuHOMa Npocrare:

Pu3uk 3a eKcTpaKancyJapHo HIMpemhe:

* 3/2x PSA + [(GS-3) x 10]

Pu3suk 3a HHBa3Ujy CeMUHAJHUX BE3UKYJIa:

* PSA +[(GS-6)x 10]*
Pu3uk 3a HHBa3Mjy pernoHAJIHUX JUM(PHUX YBOPOBA:

* 2/3x PSA +[(GS-6) x 10]*

* peonocm eeha 00 15% 3nauajua

247



Papukanna paamorepanuja

Nuaukanmje:

* [lanmjeHTH CBPCTaHU Yy TPYITy HUCKOT PHU3HKA ca
JIOKaJIM30BaHUM KapLIHHOMOM IIPOCTATE KA0 aJITepHATHBA
XUPYpPrHju

* I'pyna cpeamer pu3uKa JOKaJIN30BaHOT KaplIMHOMa MIPOCTaTe

* I'pyna BUCOKOT pHU3MKa JOKAJIU30BAHOT KaplIMHOMA IpocTare™

® Peruonanno y3HampenoBanu kapuuHom npocrate (T1-4, N1,
MO)*

® QOnuromeracrarcka Oosect (10 4 KOIITaHE METacTa3e)

*y3 neoadjysanmuy anopozen denpusayuorny mepanujy (ADT) y
mpajary 00 4 00 6 meceyu.

* y3 Heoadjysanmuy, Konkomumanmuy u adjyeéaumuy ADT npema
NCCN/ESMO/EAU npenopykama y yxynnom mpajarsy 2—3 200une
(npedsuberny Oyscuny npumere npuia2ooumu pecyiamusu HadleiCHO2

gonoa).

ITocronepaTruBHa

paauoTepanuja

Nuaukaumje:

* pT3a-b; pNO*
* TlosutuBHe xupypuike maprusae (R1)

* VHauBHAyaJTHU MIPUCTYH y MPOICHU PH3HKA 32 JIOKAJTHH WIIN
PETHOHAITHH pearnc 00JeCTH y 3aBUCHOCTH OJ1 y3pacTa
NaIMjeHTa U IPUCYTHUX KOMOPOUAUTETa, OUEKUBAHOT
Tpajama )KUBOTA, KIMHUYKHUX M MATOXHCTOJIOIIKUX
napameTrapa, BpeaqHoctu PSA u u3padyHator BpemMeHa

OyTMpama BpeaHocT PSA

* Koo nayujenama ca pNI1 cmaoujymom borecmu npenopyuyje ce
npumena camo ADT unu cnpogoherve noxopezuonaite mexuuke
nocmonepamuene 3payne mepanuje y3 ADT unu camo npaherve

(npumeny ADT-a npurazooumu pecyramusu HaorexCcHoe onoa)
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Salvage pannorepanuja Nuaukaumje:

* buoxemwujcku penanc 00JIecTH KOju ce JehUHUIIE TOPACTOM
BpeaHocTH PSA > 0,2 ng/ml TokoM mocTonepaTuBHOT
npaherma, HAKOH MPETXOIHO HEJICTEKTAOUITHUX BPEIHOCTH
PSA. Y npyrom mepemy BpeaHocT Beha 3a npexo PSA > 0,2
ng/ml y 0THOCY Ha IPETXOHY BPEAHOCT

* [lIpenopyka je TOHOIICHE OITYKE O CIpoBohemwy salvage
3pauHe Tepanuje A0k ¢y BpeaHoctu PSA < 0,5 ng/ml

* Jlerextabwmina BpenHocT PSA HakoH ypaheHne paaukanHe
MPOCTATEKTOMH]E

* JlokaJHM WM PErHOHAITHY peliarnic 00JIeCTH HAKOH pajMKaTHE

MIPOCTaTEKTOMHU]E

CrepeoTakcuuHa Nuaukanmje: 0JIUroMeTacTaTcka 00Jiect

pa[[I/IOTepaHI/Ija (SBRT) MeTacTase y Hﬂth/IMa

®* MeracTase y jeTpu

* CosnTapHe MeTacTa3e y KHIMEHOM CTyOy

®* Meractaze y CNS-y

® PerpermaH NpeTxoAHO 3pa4y€HUX METACTa3a Y KHUMEHOM

ctyoy u CNS-y

VY cinydajeBuMa Kaja ManyjeHTH HUCY KaHAUIATH 3a ONepaTUBHO
Jedere 300r KOMOPOUIUTETa UITH CY METacTa3e HepECeKTaOuIHe
300T JOKanu3aluje, a KoJl UHAOJICHTHE O0JIECTH, TOBOJHHOT
OmoomKor mpoduia Tymopa, 3a TpeTupame 1—-5 mpomeHa

nujaMerpa < 5 cm.
Kontpannaukanuje 3a SBRT:

* PS>3

® OuekMBaHO KPaTKO BpeMe MPEKUBIbaBabha
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IManujaTuBHA Nuaukanmje 3a najaujaTuBHy paguoTepanujy:

aguoTepanuja
p patti) ® 3aypaajbeHe MeTacrase

* VYV xemocTaTcKe CBpXe M KOJl IPUCYTHUX KOMIIPECHBHO-
ONCTPYKTHUBHUX CUMIITOMA y BE3H Ca JIOKAJHUM PaCTOM

TymMopa
Ommra npasuia 3a RT

* Papukanna, nocroneparuBHa wiH salvage RT je unnukoBana
yKoJHKo je PS <2

* TlocromepaTuBHA pagHOTEpaIHja Ce 3aMOYNEHE HAKOH
CaHUpama MOCTONEePaTHBHIX KOMIUTUKAIH]a, a Y OKBUDPY 6

MecCelHu O CIIPOBCACHOT XUPYPHIKOT JICUCHA

JAujarnocTuuke npoueaype IIperpare npe uHAUKOBaKk-a pauoTepanuje

* TIlepdopmanc cratyc (ECOG) PS
* Crame koMopOUIUTETA

* TRUS 6uoncwuja npocrate ca PH notBpheHom nujarnozom
KOJI HCOTIEPHUCAHUX IMalljeHTa

® OnepatuBHu Hana3 u aepuauTBHA PH Ko onepucanmnx
naiyjeHara

* CT/mynrunapamerpujcku MRI nipernen mane kapiuie ca

olpehuBameM JIOKaITHOT cTaiujyma 00IecT!
* UZ/CT/MR npernen abnomena

® SCI ckenera nipu Bpeanoctu PSA > 10 ng/ml, u 3a cBe

MalyjeHTe CBPCTaHe y IPyITy BUCOKOT pU3UKA

* RTG/CT rpyasor koia

* KowmmneTHa kpBHa ciuKa U Onoxemuja (Ykipyuyjyhu
OyOpe)kHE U jeTpUHE MapaMeTpe Kao U eIeKTPOJIUTHHU CTaTycC),
y3 Iperiiesl CEAMMEHTa ypHHa

* PSA npe otnounmama jgeuema

* HTepHUCTHYKYM Hana3

* PET-CT
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Nudopmucanm npucraHak

[anmjeHT 1aje MMCMEeHH MPUCTAaHAK Ha PaIuoTEpaijy HaKOH
KOMIUIETHE WH(OpMaIIKje O AUjarHO3H, IPUTIPEMHU 32 JICUCHE,
TOKY W Tpajamy Jieueha, MOTyhuM aKkyTHHM U KaCHUM CEKBeJIaMa
panuorepanuje.

[Ipe moveTka nevema MOTPEOHO je MaIHjeHTa JeTaJbHO
“H(pOpPMHUCATH O MPOMUCAHOM XHTH]EHCKO-/IN]E€TETCKOM PEKUMY

TOKOM 3pavHOTI TPCTMaHaA.

IHo3unuoHupame u

HMOOUIH3AIHja

CynuHanmja

* Pyke caBujeHe y TaKTy U MOJIOKEHE HA TPYIHU KOIII
* Ilonmerau 3a rinaBy
* JloameTad 3a KojIeHA

* Moxe 1a ce IpUMEHH U (PUKCATOP 3a CTOMNAaIa ONIIHOHO

NmuguHr 32 iIaHupame

paauoTepanuje

Cnuxka 1. Pehepenmmue

mapkayuje

CT cumyaanmja

®  OnmuoHo ca MPUMEHOM i. V. JOJHOT KOHTPACTa, Y3 HEOIXOJHY
nporeHy OyOpexHe GyHKIH]je MalyjeHTa Ipe arTuKaImje
KoHTpacTa (ypea, KpeaTHHHH, KallujyM)

* Kontpacrt ce aaje pyuno: 15 ml i. v. AkBu3unuja ce o0aBsba
HaKOH 15 min. Mo aruIMKanuju KOHTpacTa. Y KOJIUKO
KIIMHUYKY MHTEePEC HaJlake (IenHeanyja JnM(OHIX HOyca),
HakoH npBux 15 ml i. v. kKoHTpacTa, mocae 15 min. qomaje ce
jour 30 ml koHTpacTa i. V. ca oJjIarameM akBu3unuje 15
CeKYHIU

* Ilo 00aB/bEHOM CHHMaly Ca KOHTPACTOM MAIMjEHTY Ce
caBeTyje moBehaHa xuaparuja per os y TOKy JaHa

* CT npecernu Ha 2 10 5 mm

* CT npecenu ce cTaHAApIHO BPIE O TPAHUIIE MTPBOT U APYTOT
JTyMOQITHOT MPIIJBEHA A0 5 CM UCIIOJ T0KET pyda
UCXUjaTuHEe KOCTU

* PedepenTtHe (MapKallMoHE) TaUKe c€ y TPEHYTKY CUMYJIAIje
03HA4aBajy, IpaMIIMjOM U TETOBa)KOM, Y HUBOY XOPH30HTAIHE

(,,X’) paBHHU KOja IpOJIa3H KPo3 CyNnpanyOnyHy perujy
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* V uuiby MOCTU3aka jeTHAKOCTH YCIIOBA 32 3paucHhe
HEOITXOJIHO j€ JIa TIAIMjeHT UCTIpa3Hu MOKpahHy Oemuky 45
munyTa 70 1 h mpe CT cumynanuje u mpe cBake 3payHe

ceaHce, U Ja oaMax HakoH Muknuje nonuje 200 ml Boge

* Jlan npe CT cumynanuje o0aBsba ce NpUIIpeMa NauujeHTa y

LUJbY IIPaXKBCHa LPEBa

Jdedunncame nMbHAX
BOJIYMEHA, 103¢ U

(ppakuuonncame

Cnuka 2. Paouxanua spauna
mepanuja KapyuHoma
npocmame naanupana VMAT

MEeXHUKOM

OnuuTH NpUHUUIN:

* Bouymenn kxoje je norpebHo nedpunucaru cy: GTV, CTV,
PTV u OAP

* JlenuHealyja BOJIyMEHA C€ BPIIM HA OCHOBY KJIIMHUYKOT
HaJlasa, OlepaTUBHOT, MATOXUCTOJIOLIKOT Hajla3a, Kao U
noJjiaTaka J0OMjeHUX Ha OCHOBY CIPOBEICHUX UMULIMHT
npetpara: UZ, CT, MRI, PET-CT

* TloxespHO je HAYMHUTH (Py31jy WHUIH]ATHOT J1jarHOCTUYKOT

npernena CT/MR/PET-CT ca tepanujckum CT-om

Pexumu ppakunonucama:

* 3pauHa Tepanuja KapLUHHOMa IpocTaTe Hajyehe ce
CIPOBOJM KOHBEHIIMOHATHUM PEKUMOM (PPAKIIMOHHCAbA
(mHeBHOM 1030M 1O (pakuuju 1,8-2 Gy)

* Kopa nanujenara ca JIOKQJIM30BaHUM CTaJIdjyMOM KapIIHHOMA
npocrare Moryha je mpumeHa XunoppakimoOHUCAaHUX PEeKUMa
3pauera (SBRT) y pagukamHom npuctymy (IHEBHA /1032 1O
bpaxuuju 2,44 Gy)

* HDR 06paxurepanuja (Ir192) kao MoHOTEpanuja uin Kao
OpaxuTepanujcku hoost HAKOH CIIPOBEJICHE TPAHCKYTaHE
3payHe Tepanuje y MUJby eCKaJlallje J103€ 3paucHa

* Kop nanujatuBHe 3padHe Teparyje yenhe ce IpuMemnyje

XUMOPPaKIUOHUCAHU PEXHUM, BehoM THEBHOM J1030M
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Papukanna paamorepanuja

GTV:

* (GTV-t—He Buau ce nomohy CT imaging-a
®* GTV-n- Csu makpockorncku yBehanu TuM(pHU YBOPOBU

(oupTaBajy ce Ha OCHOBY MMHUIIMHT Haja3a)

CTV:

* (OOyxBara I1e0 BOJIyMEH MpocTaTe

*  VKJbyuuBame Jelia W IIeJIOT BOJTyMEHa CEeMHUHATTHUX
BE3UKYJIa Ha OCHOBY IIPOIICHE PU3HKA BUXOBE HHPHUITpAIHje

*  VKJbYuHBamke PETHOHATHUX JTUM(PHUX YBOPOBA KOJI lbUXOBOT
moryher 3axBatama (CTVn)

® Perunonamuu uM()HE YBOPOBH YKIbYUY]y AUCTATHE
3ajeTHMYKE WIIMjadyHe, CIIOJballlihe M YHYTPAIhE UiTHjavHe,

00TypaTopHe U IpecakpaiHe JuMQpHE YBOPOBE

* JlepuHucame BOJlyMEHa pErHOHATHUX JIUM(HUX YBOPOBA CE
BpIIK 00yXBaTambeM OAroBapajyhux KpBHHUX CylI0Ba (apTepuja
¥ BeHa) OKO KOjUX ce JAe(huHUILIEe [IMPKYyJIapHa MapruHa
mmprae 7 mm. KoHTypa ce HakHagHO MOJU(HKYje ca
WCKJbYUHBamkeM He3axBaheHUX CTpyKTypa (BUjyra TaHKOT
npeBa, MokpahHe Oemuke, kocty 1 Muinha). CynepuopHa
rpanuna CTV konType numdnHux Hoayca je L5/S1
MehynpubeHCKH pocTop (IITO MPECTaBha HUBO AUCTATHUX
3ajeJHUYKUX WIMJaYHUX U IPOKCUMAITHUX IPecaKpaTHUX
mumbHux Homyca). [Ipecakpanuu numMdHU HOTyCH ce
KOHTypuIry o S1/S3, unjy mocTepropHy rpaHUIly YHHU
Ipeiiba CTpaHa caKkpajiHe KOCTH, a aHTepruopHy 10 mm ka
Harmpes ol cakpaiHe KocTu. KoHTypucame eKCTepHIX
WIMjaYHUX TUM(QHUX HO/yca ce 3aBpllaBa y HUBOY BpXa IJ1aBa
demypa, a KOHTypHCambe 00TypaTOPHUX JIUM(HUX HOZyCA Y

HUBOY Bpxa myOudne cuMuse, rae je u noma rpanuma CTVn
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PTV:

* [IIpencrasiba reomerpujcky Mapruny oko CTV-a (Hajuenthe
5-10 mm)
OAR:

® Pexrtym, MmokpahHa Oemika, TaHKa IpeBa U riaaBe pemypa

JlokasHa TexHMKa 3padyHe Tepanuje y 1. a3y — nHAMKaNUje:

* [I'pymna muckor pmsuka (T1-T2a; PSA < 10 ng/ml; GS < 6)

* Pu3uk 3a MHBa3Wjy CEMHHAIIHKUX Be3uKyna < 15%

* Peruonamuu nuMm@uu Hoycu HUCY 3axBahenu (NO cranujym
Oomectn)

u/bHM BOJIyMEHU:

* CTV —1eo BoayMeH npocTaTe

* PTV-CTV + mapruna 10 mm y cBUM npaBLuMa, OCUM

mo3aau 5 1o 8 mm

Jlo3a 3pauHe Tepanuje:
e TD 72 Gyy 36 ¢ppakmnuja (2 Gy no3a no ¢ppakiujmn)

JlokasHa TexHMKa 3padyHe Tepanuje y 2. (pa3u — HHAMKALHje:

* Panu craaujym kapruaoma npoctare (T1-T2)

* GS uBpeanoct PSA y cknany ca mapameTpruMa rpyne HUCKOT
U CPEIbET PH3HKA

* Pu3uk 3a uHBa3Mjy CEMMHAIHUX Be3uKyia Behu ox 15%

* Pusuk 3a uHBa3mjy pernoHanHux auMpartuka < 15%

* Pernonanuu numdHu HOoaycu Hucy 3axBahenu (NO cragujym
00J1eCcTH)

[n/bHU BOJTyMEHH:
1. ¢pa3za (TD 66 Gy y 33 ¢ppakunuje)

* CTVI1 — neo BoayMeH npocTaTe ¥ mpokcumanHa 1/3

CEeMMHAJIHUX Be3MKyJa (y qyxuHu ox 1,4 cm)

* PTVI1-CTV1 + mapruna 10 mm y cBUM IpaBUUMA, OCUM

no3agy 5 1o 8 mm
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2. ¢pa3za (TD 4-8 Gy y 2-4 ppaxunje)*
* CTV2 —11eo BoIyMeH NpocTaTe

* PTV2-CTV2 + maprusa 5 mm y cBUM IpaBIMa
* moeyhe anauxosarve boost 0oze 3pauerva npumerom HDR pescuma

opaxumepanuje

JlokoperuoHajIHa TeXHUKA 3pavyHe Tepanuje — MHANKaIHje:

¢ JlokanHo y3HarnpeaoBaiv KapuuHoM npoctate (cT3-4)
® GS u Bpeanoct PSA 3a rpyny BUCOKOT pU3UKa
* Puswuk 3a nHBa3ujy pernoHanHux auMmdarnka Behu o 15%

® PermonayiHo y3HarnpeaoBaiu kapuuHoM npoctate (cT1-

4N1MO)

n/bHM BOJIyMEHU:

k.

. ¢paza (TD 44-46 Gy; 1,8 no 2,0 Gy no ¢ppaxkuujn)

* CTVI1 - 1eo BoIyMeH NMpocTaTe U NpoKcuMaiHe 2/3
CEMUHAJIIHUX Be3ukya (y ayunu ox 2,2 cm) + CTVn

® V cayuajy ¢T3b cranujyma 6osiecTd (MMHIMHT METOOM
yTBpheHa HHPUITpaIja CeMUHATHUX BE3UKYJIa) 11€0

BOJIYMEH CEMHMHAIHUX Be3UKyJa je ykibyueH y CTV

* V¥V cuyuajy cT3a cragujyma Oonectu (eKcTpakarncyiapHa

excTeH3nja Ha MR mperneny) npenopyuyje ce gpy3uja

Cnuka 3. Objeourbenu yumhu cumynanuonor CT nmuyunra ca MR npernenom y nusby
BOJIYMEH JIOKOPE2UOHATHE YKJbYUHBamba 30HE €CKTpaKaIcyjIapHe eKCTEH3H]€ Y BOITYMEH
3paune mepanuje KapyuHoma CTV-a. Y oncyctBy ¢y3uje 33 MR uMuyguHrom notpedHo je
npocmame (cazumanu, KOHTYpY MpOoCTaTe MPOIIKUPHUTH 32 3 mm y CBUM IpaBIMMa,
mpanceep3ainu U KOpoHapHu ¥3 UCKJbYUYUBAILC KOHTYPC PCKTyMa, YKOJIIMKO HI/Ije
npecex) UHQHUITPOBAH TYMOPOM

* PTVI-CTV1 + mapruna 10 mm y cBUM npaBLUMa, OCUM

no3agu 5 1o 8 mm
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2. ¢paza (TD 20-22 Gy y 10-11 ¢ppaxumja)

* CTV2 — 1neo BoIyMeH MpocTaTe u MpoKcumaise 2/3

CEMUHAJTHUX BE3UKYJa (y TyKUHU 011 2,2 cm)

* V cnyuajy ¢T3b cragujyma 6osectd (MMUUKMHT METOJIOM
yTBpleHa nHpUNTpanrja CEMUHAIHUX BE3UKYJIa) 1[0
BOJIyMEH CEMHHAHUX BE3HKYyJa je ykibydeH y CTV2

* V cayuajy cT3a craaujyma 6onectu (eKcTpakarncyiapHa
excrensnja Ha MR nperiieny) npenopy4yje ce gysuja
cumysanronor CT umuynnara ca MR npernenom y nusby
YKJbYUYHBaHba 30HE €CKTPAKAICyJapHe eKCTEH3H]j€ Y BOIyMEH
CTV-a. Y oncyctBy (dysuje 328 MR uMunimHrom notpebHo je
KOHTYpY MpocTaTe MPOIIKMPUTH 32 3 mm y CBHM IIPaBLUMa,
y3 HCKJbYUHBabhe KOHTYypE PEKTyMa, YKOJIHUKO HHje
WHPWITPOBAH TYMOPOM

e PTV2-CTV2 + mapruna 10 mm y cBUM npaBUHUMa, OCUM

no3aad 5 1o 8 mm
3. ¢paza (TD 4-8 Gy y 24 ¢ppaxkuuje)*

* CTV3 - ueo BonymeH npocrare (y ciaydajy ¢T3b cragujyma
00JIECTH 11€0 BOIyMEH CEMHHAIHUX BE3UKYJIa j€ YKIbYUCH y

CTV3)

* V cuyuajy cT3a cragnjyma Gosiectu (€KcTpakamncyiapHa
excreHsuja Ha MR mperneny) npenopyuyje ce Qpy3uja
cumynanuonor CT umuyunra ca MR npersenom y numby
YKJbyUHBaHba 30HE €CKTPAKAICyIapHe €KCTEH31]€ Y BOITYMEH
CTV-a. Y oncyctBy dy3uje 3a MR UMHIIMHTOM TIOTPEOHO je
KOHTYpY MpocTaTe NPOIIMPUTH 3a 3 mm y CBUM IIpaBLUMa,
y3 HCKJbYUHMBab€ KOHTYpE PEKTyMa, YKOJIHUKO HHje
UH(QUATPOBAH TYMOPOM

* PTV3-CTV3 + maprusa 5 mm y CBUM NpaBLuMa

* moeyhe annuxosarve boost 0oze 3pauerva npumerom HDR pescuma

bpaxumepanuje
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JlokoperuonajaHa 3payHa Tepanuja peruoHaJIHO

y3HamnpeaoBaJe 00J1ecTH:

JlepuHucame MUBHUX BOJIYMEHA U 7032 3payHe Tepariuje
aHAJIOTHA MIPETXOTHO HABEJIEHO] IOKOPETHOHAIHO] TEXHUIH, V3

JOJTATHO Ne(UHUCAC [IMJPHUX BOJTyMCHA:

®* GTVn - kKoHTYpa MaKpOCKOIICKH yBehaHOT TMM(pHOT YBOpa
Ha CT (CT/MR/PET-CT) umugunry

* CTVn+-GTVn + cumerpuyna Maprusa mupusae 10 mm

* PTVn+-CTVn + y3 mapruny mmpune 7—10 mm (BosrymeH
oOyxBahen Bomymenom PTV1 y okBupy 1. da3ze 3paune
Teparnuje)

* V2. }a3u 3paune Tepanuje Ha npeneo PTVn+ amnkoBame
boost noze 3pauema 10 ykynHo TD 60 Gy (y 3aBUCHOCTH O]1
paguotonepannuje okomaux OAR). Jlozy moryhe

AIINIMKOBATH TEXHUKOM CUMYJITAHOI MHTCTPHUCAHOT boost-a

Pagukanna 3payHa Tepanuja npocrare — aJiTepHATUBHHA

pe:XKUMHU PPAKIHOHUCAKA:

* TD 60 Gy y 20 d¢pakuuja (3 Gy/dpaxkumju) unu TD 55 Gy y
20 dpaxumja (2,75 Gy/ dpakuuju) — 3a maujeHTe CBpPCTaHEe Y
IpYITy HUCKOT pU3HKa

* TexHuka CUMYJITAaHOT HHTETpUCAHOT boost-a (SIB):

® Peruwon Huckor pusuka (PTV1): TD 50,4 Gy y 28 dpakimuja
(1,8 Gy/¢ppaxuuju)

* Peruon cpenmwer puzuka (PTV2): TD 57,4 Gy y 28 dpaxuja
(2,05 Gy/dppakumjm)

* Peruon Bucoxor pusuka (PTV3): TD 70 Gy y 28 ¢pakuuja
(2,5 Gy/dbpaxmujn)
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ITocTonepaTuBHa
(aajyBanTHA)

paauoTepanuja

Cnuxka 4. Ilocmonepamusna

3pauHa mepanuja 1exicuuma
npocmame (ca2umanuu,
MPanceep3aiHu U KOpOHaApHU

npecek)

[{ubHM BOSTyMeEHM:

CTV — ykibyuyje J10:Ky IpocTaTe — rpaHuue:

¢ Kpanujanuo: Jlexumre 6a3a CEeMUHATHUX BE3UKYJIa WU 3—
4 cm u3Haj Bpxa nmyOuuHe cuMmusze. Y ciaydajy 1okazaHe
uHQUITpanyje ceMuHamHuX Be3ukyna (pT3b cragujym)
NOTPEOHO je YKIbYUUTH LEJO0 JIS)KHIITE, Ca OCTATKOM

CEMUHAIHUX BE3UKYJIa YKOJIUKO IIOCTOJU

¢ Kayaanno: 8—12 mm rcno1 BE3UKOYPETPATITHE AHACTOMO3E
WIM 5 mm KpaHHUjalTHO OJ1 TOPH-€ TPaHHMIIE TIEHUCA aKo ce
BE3MKOYpETpaJiHa aHaCTOMO3a HE BU3yalu3yje (30Ha anexca
pOCTaTe)

* AHxTepuopHo: Y HUBOY yOuuHe cumpuse, Hanpen ce CTV
MpOTEkKe 70 3aae cTpane cuMmduse. 3Haa HuBoa cumduse,
npelma rpanuiia ooyxsata 1-2 cm BoxyMeHa MokpahHe
Oemnke

* TIlocrepuopHo — Y HUBOY ITyOuyHEe cuMdu3e 3amha rPaHnIa
CTV-a je npeamu 3U1 PSKTyMa, a H3HA HUBOA CHM(U3e
TpaHMIly MpeACTaB/ba Me30peKTaIHa (paciuja

¢ Jlatepanno — Y HuBOy nmyonuHe cuMduse jJaTepaiHa
rpaHuIla je MUIIKh JIeBaTOp aHyca U YHyTpallbhi
oO0typatopuu mumuh. M3Han HuBoa cumduse, naTepaiHa
I'PaHUIIA j€ CAKPOPEKTOTeHUTOIyOUYHa (haciiyja, TpaHuLa
MOYKe OUTH MPOIINPEHA 10 YHYTPAIIkher 00TypaToOpHOT

Muiha y ciaydajy eKcTpakarncyjaapHe eKCTeH3H]e 00IecTH

* npowupumu Map2umy 3a 5 mm y cmepy MUKpoCKONCKU NO3UMUBHUX
MYMOPCKUX MAP2SUHA NPpeMa u38euwmayy namonoea, UcKmwyyyjyhu 3uo

pexmyma

®  VKJbyuMBame PETHOHATHUX JUM(PHUX YBOPOBA KOJI (bUXOBOT
moryher 3axBarama (CTVn) y BomyMeH 3a NpoUIaKTUIKO
3pavere KOJl CEJCKIIMOHUCAHE TPYIIE TalyjeHara

® PernonanHu JIUM()HE YBOPOBU YKIBYUY]y AUCTATHE
3ajeTHMYKE WIIMjavyHe, CIIOJbAllhe U YHYTPAIlhe WirjadyHe,

00TypaTopHe U IpecakpaiHe JUuMQpHE YBOPOBE
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* Jlepunucame BOlyMEHA PErHOHATHUX JIUM(HUX YBOPOBA CE€

BPIIIM HA UCTH HAYWH KA0 U y CIy4ajy CIIpoBOhema pajuKaiHe

3paydHe Tepanuje

PTV:

* TIIpencrasipa reomerpujcky Mapruny oko CTV-a (Hajuenthe
5-10 mm)

OAR:
® Pexrtym, MmokpahHa Oemika, TaHKa IpeBa U riaBe pemypa
JlokajiHa TeXHMKA 3payHe Tepamnuje — HHbHU BOJIyMEHH:

* CTV — noxa npocrare
* PTV-CTV + maprusna 10 mm y cBUM npaBLuMa, OCUM

no3aad 8 mm
[o3a 3payHe Tepanuje:

* TD 66 Gy y 33 ¢pakumje (2 Gy mno3a o ppakuuju)
* Xwuno¢paxuonucanu pexum: TD 52,6 Gy y 20 ¢ppakumja
(2,63 Gy/dppakumjm)

Jlokoperuona/jiHa TexXHMKa 3pavyHe Tepamnuje — HHbHA

BOJIYMEHM:
1. ¢aza:

®* CTV1 —noxa npoctare + CTVn
* PTV1I-CTVI + maprusa 10 mm y cBUM npaBLUMa, OCUM

mo3aad 8 mm

Jlo3a 3payHe Tepanuje:

TD 44—46 Gy (1,8 no 2,0 Gy no ¢paxuuju)

2. paza:

CTV2 — noxa npocrate

PTV2 - CTV2 + mapruna 10 mm y cBuM IpaBIMMa, OCUM

mo3aad 8 mm
Jo3a 3pauHe Tepanuje:

* TD20-22 Gyy 10-11 ¢pakuuja
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Salvage 3payna Tepanuja

CTV - ykibyuyje JIO:KY mpocTaTe (rpaHMIle HICTOBETHE Kao 3a

NOCTONEPATHBHY 3PA4YHYy TePAINujy)

* 'V ciy4ajy UMHIIMHT METOJOM BepU(PUKOBAHOT
JIOKaJHOI/pernoHaiHor penarnca 6onect nepunuuie ce GTV,
CTV+iPTV+:

®* GTYV — koHTypa MaKpOCKOIICKH BUIJbUBOT pecTa/peruInBa
00J1eCTH y OKBUPY JIOKE IPOCTATE UIIH JIOKE CEMUHAITHUX
Be3ukya, wim yBehanor mumduor upopa Ha CT/MR/PET-CT
UMUIIMHTY

* CTV+-GTYV + cumerpuyna maprusa mupusae 10 mm

* PTVn+-CTVn + y3 mapruny mupute 7—10 mm (BoxymeH
je morpebHo o0yxBaTuTu BodyMeHoM PTV-a y okBupy 1. dhaze
3pavyHe Teparmje)

*  VKJbyuuBame PETMOHATHUX JUM(HUX YBOPOBA y CIy4ajy
PETMOHAIHOT pesarnca O0IeCTH U KOJI CEJIEKLIMOHUCAHE IpyTie
NalyjeHaTa 3aBUCHO O/ IPOLIEHE PU3MKA BUXOBOT 3aXBaTamba

* PeruonanHu 1MMQHU YBOPOBHU YKJbYUY]y AUCTAIHE
3ajeTHUYKE WIIMjauHe, CII0oJballllhe U YHYTPALIhe WINjauHe,
00TypaTopHe U IpecakpaiHe TuMQpHE YBOPOBE

* Jlepunucame BOlyMEHA PErHOHATHUX JIMM(PHUX YBOPOBA CE€
BPIIIM HA UCTH HAYWH KA0 Uy CIy4ajy CIIpoBOhema pajuKaiHe

3payHe Teparnuje
PTV:

* IIpencrassba reomerpujcky Mapruny oko CTV-a (Hajuenthe
5—10 mm)
* OAR

* Pekrtym, MokpahHa Oemmka, TaHKa LpeBa U riase hemypa
Jlo3a 3pauHe Tepanuje:

Ha ncroBeran HauYMH Kao KOJ| CIIPOBOlemba MoCTONepaTHBHE

3paydHe Tepanuje
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Ha nmpeaeo Mmakpockorckor mpucycTBa 0071eCTH (JTOKaTHOT WU

pEeruoHaTHOT) TOTPEOHO je arrKoBaTu 103y 1o 70 Gy, y3

YKOJIMKO je Moryhe u 1ajby ecKanalujy 103€ y 3aBUCHOCTH O

panuortosiepanuuje okonHux OAR

CrepeoTakcuuHa Jlo3ze n ppakunoHucame:

pamnorepanuja (SBRT) —

OJIMTOMETACTATCKA 00JIeCT

*  48-60 Gy y 3—4 ¢dpaxmuje

* 25-70 Gyy 3-7 dpakuuja
* 3045 Gyy 3 dpakmuje

* 14-30 Gyy 1 ppakuuju

ManujaTuBHa [o3e u ppakuuoHucame:

paauoTepanuja

* Hajuemhe ce mpumemyje XUMOPpaKITMOHUCAHU PEKUM

3pauewa (8 Gy y 1 dpakuuju, 20 Gy y 5 ppakuuja, 30 Gy y 10

bpaxiyja uTn)

Jenuneanuja u TojiepaHTHe Jedpunucame koutypa oprana y pusuky (OAR):

J03e 32 OpraHe y pu3uKy .

(CTaHaapIHM PesKUM

dpakumonmncama)

Cnuka 5. Kpusa oucmpubyyuje

0o3a (enen. Dose-Volume

Histogram — DVH)

PexTyMm: crioJbiba KOHTYpa 3U/1a PEKTyMa 0O/l HUBOA aHO-
pekTaHoT chuHKTEepa (MCXHjaAuIHuX TyOepa) 10 peKTo-
CHUTMOMTHOT Tpelia3a

I'naBe pemypa: criosbla KOHTYpa ri1aBe heMypa 10 HUBOA

MaJior TPOXaHTCpa

CUrMOUJIHHU KOJOH: OJ1 PEKTO-CUTMOHIHOT TIpesiasa 10
M3JIacKa U3 WIMjavyHe jaMe | CIoja ca JeCIICHICHTHUM
KOJIOHOM

Tanka upesa: crosbmha KOHTypa BehnHe peBHUX BUjyTa
yKIJbydyjyhu U Me3eHTepujyM, He YKIbyUHUBaTH
abOMUHAIIHY IIYTIJBMHY KOja HE Cap KM LPEBHE BUjyTe,
710 HUBOAa 071 2 cm u3Haj HUBoa PTV-a

Bowel bag: ciojbiba KOHTYpa KOJIOHA M TAHKUX IPEBa

(ommmoHo)
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Orpa}mqelba 03¢ 3a OpraHe o pudukKa

Opran y pusuky

Ho3a

Pextym

V50 <50%
V60 <35%
V65 <25%
V70 <20%
V75 <15%

Mokpahna Gemmka

V65 <50%
V70 <35%
V75<25%
V80 <15%

I'naBa demypa

Dmax < 52 Gy
V50 < 5%
V30 < 20%

CUTrMOMIHHU KOJIOH

V50 <50%
V60 <35%
V65 <25%
V70 <20%
V75 <15%

Tanka upesa

V45 Gy < 195 cm®

Onodpeme pagnoTepanujckor
IUIaHA, BepuduKkanmja njiaHa u

no3uiuje

EBanyanuja ninana 3padyema — Hajmame 95% Boymena
PTV-a notpebHo je na npumu 95% on nponucane no3e. He
Buuie ox 5% Bosnymena PTV-a npuma 105% on nponucane

03¢

* [Inan ogoOpaBa Jiekap CIieIHjaTucTa
paaroIOTHje/paIujalioHe OHKOJIOTH]E YKOIUKO CY
apaH)XMaHOM I10Jba 337I0BOJHCHU TPOTMCAHU ITapaMeTpu
3a IOKPUBEHOCT IIUJbHUX BOJYMEHA JI030M, a JI03€ Ha
OpraHe y pu3HKy Yy TOJIEpAaHTHUM IpaHHUIlamMa (aHaJiu3a
xXucTtorpama ao3za—BoiaymeH DVH)

* [lpe moyeTka 3pa4yHOr TPETMaHa, Paju Ce JO3UMETPHUjCKa

Bepudukanuja IMRT/VMAT mnnana
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CrannapiHO y TOKY 3padyHOT TpeTMaHa BepupuKaIyja
MIPEUM3HOCTH 3payerha ce BpIIH nopehemeM akTyenHe
MO3UIIMj€ CHUMKOM METaBOJITAXXHUM/KHJIOBOITAXHUM
MMUIIMHIOM (TTOpTaJl UMMIIUHT) ca JUTUTAITHO
pexoHcTpyucanom panuorpadujom (DRR) xao
pedepeHTHOM MO3UIHjoM, y TOKy nipBe TRT ¢pakuuje, a
MMOTOM HajMamke JeTHOM He/leJbHO. J103BOJbEHO TIOMEpame
je no 5 mm

Onuuono Bepudukanuja IMRT/VMAT nnana ce Bpuu
cone-beam (CBCT) nopranuma

CrpoBoJie ce 3a IpBe TpU 3payHe ceaHce, a IOTOM
YKOJIMKO HUCY 3a0eJieskeHa moMepama, KOHTPOJIE ce
CTIPOBOJIC HA HEJIEJbHOM HHUBOY

Omnmmono cBakoaueBan CBCT nopram y daszu
aIuIKOBamba boost 103€ 3padyerma Ha IPOCTaTy y LUJbY
KOHTpOJIE MO3UIIM]je IPpocTaTe, 3apeMuHe MokpahHe
OelrKe U peKTymMa

VY cnyyajy 3Ha4ajHOT OJCTyNama NO3MIIKje TOTPEOHO je
peruaHupame

Bepudukanmja npenu3HocT cripoBohema 3pauema ce
OTIIIMOHO MOKE BPIIUTHU TTopehemeM monoxkaja
buayHjaTHUX MapKepa, IPeTXOIHO IUIACUPAHUX Y
npocTary, koju ¢y BuajbuBi Ha DRR u MV u KV nopran
rpadujama

Kox cnpoBolema XxumodpakimoHUCAaHUX pEKUMA
3pauema MoTpedHa je pUTOopo3Ha KOHTPOJIA IPEIIU3HOCTH
cripoBohema 3payema

3aBHCHO OJ1 HAUYMHA U YYEeCTaJIOCTH CIpoBolema
BepH(PHUKALIMOHUX UMUIMHT TIpoLieaypa, Mmoryhe

cmamuBawe CTV-PTV mapruna
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IIpaheme nanujeHara y Toky * IIpaheme moryhux npomnparHux akyTHHUX edekara
PaaMoTepanujCKoOr TpeTMaHa panuoTepanyje, MpPIMeHa aIeKBaTHUX MPOPIIAKTHIKHX
Mepa U aJIeKBaTHE Here, Kao U CIIPOBONEmEe CUMITOMATCKO

CYIIOPTHBHE TEpaluje y 3aBUCHOCTH O]1 Hajla3a

* Kimanuko npaheme ce CripoBOAM jeTHOM HEIEJHHO Y3
HaJla3e KOMIUIETHE KpBHE CIIHMKe, OMOXEMU)CKU Hajla3u Ha
15 nana, oK ce y cilydajeBUMa UCIIOJbEHE TOKCHYHOCTH
npenopydyje yenihe KIMHNYKO npaheme, Kao 1

1ab0paToOpUjCKH Haa3u

* [Jlaysay 3pauHOM TpeTMaHy je MHIMKOBaHA y CIIydyajeBHMa
UCTOJbEHE aKyTHE TOKCUYHOCTH — rpajgyca > 3

* 3ampaheme napameTapa akyTHe TOKCHYHOCTH U

rpagupame kopuctu ce ckana EORTC u RTOG

IIpahemwe nanujeHaTa HaAKOH * V¥V TOKy mpBe roMHE MO 3aBPIICTKY JICUYCHha KOHTPOJIE Ce
PaaMoTePANHjCKOr TPETMaHA 00aBJbajy CBaKa TpU Mecela, IOTOM Ha 6 Mecelu HapeaHe
JIBE TOJIUHE, a IaJhe jETHOM TOJIUIIIHE
® (Cpaka KOHTpOJIa YKJbyUyje aHAMHE3Y, KIIMHUYKH TPErIIe],
0 MOTPeOr KOMILIETHY KPBHY CJIMKY, CEIUMEHTAIH]Y,
OmoxemujcKe mapameTpe, napamerpe pyHkmmje Oyopera
(ypea, KpeaTUHUH), JEeTPUHE CH3UME, Mepehe HuBoa PSA
u UZ npernien abloMEeHa ¥ Majie KapiiuIle, y3 U3BEIITaj
ypoJora
* V cnyyajy OMOXEMUjCKOT perarnca UHANKYje ce
peeBanyanuja 6onectu ca MR/CT abnomena, MR/CT
nperienaom maie kapimie, RTG xoctrjy, SCI ckenera,
RTG/CT npernenom rpyasor koma, PET-CT cxoxno

KIIMHUYKUM I/IH,I[I/IKaI_II/Ij aMa

* 3anpaheme napameTapa KaCHUX CEKBEJA U Tpalupame

kopucre ce ckane EORTC u RTOG
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bpaxurepanuja — HDR pexum  Unaukaunmje 3a Opaxurepanujcku boost:

* Cramujym T1b-T3b
*  bwio koju GS

* buno xoju PSA

KonTpannaukanmje 3a Opaxurepanujcku boost:

* Cramujym T4, N1, M1

* Tpancypetpanna pecekuuja npocrare (TURP) y
MPETXOJHUX 3—6 Mecenun

* Makcumanna 6p3uHa nmpoTtoka ypuna < 10 ml/s

* IPSS (eurn. International Prostate Symptom Score) ckop

>20

®* HemoryhaocT miacupama ammkaTopa 300r CMETHE O
y

CTpaHe ImyOuYHOT JIyKa

* HewmoryhsocT 3ay3uMarma JIMTOTOMHOT TIOJIOKaja WK
yBohema y aHecTe3ujy

® PexranHa puctyna

Nupukanmje 3a npuMeHy Opaxurepanuje Kao

MOHOTepanuje:

* [lanujeHTH CBPCTaHU y IPYIy HUCKOT PU3MKA
® CeJneKTOBaHM MAaIUjEHTU U3 TPYIIE CPEeIbEer pU3HKa

* Pusuk 3a uHBa3ujy peruoHanHux aumdaruka < 15%
IIpouenypa uzBohema:

* U3Bonu ce y OMIITOj WU CIIMHATHO] aHECTE3UjU

* [lpomuenypa ce CIpoBOIU Y CAMOM OpaxXUTEPaInjCKOM
OyHKepy

* [lammjeHT ce mocTaBjba y JIMTOTOMHH TIOJI0XKA] U, TTOJT
BohcTBOM TpaHcpekTanmHor UZ, Kpo3 IepuHEYM Y
MPOCTaTy Ce MOCTaBJbajy alIMKaTOpU Kao BOJIUYH 3a
KAaCHU]jU MPOJia3aK paJlOaKTUBHOT U3BOPA. ATUTHKATOPH

MOTyYy OMTH METAIHU WIH IUTACTUYHU
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* TIlocne amuuKkanyje BoJu4a MalujeHT ce 0Bo3u Ha MR
CHHMa-¢ Ha OCHOBY KOTa C€ IUTAHMpPa 3padHa Teparyja.
[lnanupame ce Moxke BpmuTH U Ha ocHOBY UZ nnu CT
nperyieaa

* JlepuHucame MUBHUX BOJTyMEHA

* [IpopauyyHaBame IJIaHA 3payuetha O/ CTPAHE MEIUIIMHCKOT
¢buznuapa

* [lo 3aBIICHOM IUTAHUPAKY MAIMJEHT CE YBO3U y OYHKED
rze ce 00aBJba 3payeHkhe HAaKHAIHUM Iy HCHEM BOJINYA ca

muctanie (remote afterloading TEXHUKOM)

Iu/bHU BOJIyMeHH:

* CTV ce nedunume kao nena npocrata. Takohe, y CTV ce
yKJby4dyjy Moryha MecTa mupesma 00JIecTH, Kao MITO je
0a3a CeMUHATHUX BE3UKYJIA, WM J1jarHOCTHYKOM
MeTO0J10M yTBph)eHa MecTa mMpema y3 Maprudy o1 3 mm
300T MOTEHIIMjaJTHE MUKPOCKOIICKE OO0JIECTH

* CTV He ykJbyuyje peruoHaJIHEe TUM(HE YBOPOBE

* CTV je nedvHUTHBHU IIUJbHU BOIYMEH 0€3 07aBama
JoJlaTHE MapruHe y nuiby nooujama PTV-a

* Kao opranu o1 pusuka AepuHUILY ce peKTyM, MokpahHa
6emmka u yperpa. Kox Mokpahne Oemike u pekryma,
CTIOJbEba TPAHUIA MyKO3e MOpa OuTH oOyxBaheHa
KOHTYPOM, 32 YPETPY j€ MOTPeOHO KOHTYPOM O0yXBaTUTH
crnoseiy rpanuny donujeBor karerepa. Opranu ox
pHU3UKa ce MOpajy UCKOHTYPHCATH HajMamke TPH MpeceKa

ucriog v m3uHag CTV-a

Pexumu ppakumonucama:

* HDR Opaxurepanujcku boost: 15 Gy y 3 dppakmmje; 11-22
Gy y 2 ¢pakumje nnm jeana ¢ppaxkuuja go3om oxa 12—-15 Gy

* HDR 6paxutepanuja — MmoHoTepanuja: 34-38 Gy y 4
¢pakuyje; 31,5 Gy y 3 dpaxuuje; 26 Gy y 2 dpaxuuje
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Hamnomena: V citydajy ioceOHe WM PEeTKe XUCTOJIOTH]E U Pa3TMIUTIX KOHTPAHH/MKAIA] 32 CIIPOBONCHLE Arjar-
HOCTHKE ¥ TepaIHje TI0 MPOTOKOITY, KOH3MWIHjYM MOKE MPEIOKUTH TIPHJIaroheH HauuH JIjarHOCTHUKE U JICUCHha,

a HAUICIKHU JICKAp MOKE [a MPpUIaroau — OHT'I/II\/II/ISYje Teparm] CKHM IJIaH 1 HAYMH JICUCH:A (Mapl"I/IHe, J03€ 1 CJ'I).
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PAJUOTEPAIINJCKHU ITPOTOKOJI 3A KAPIIMHOM
JEAIBAKA U JEAIbAYHO-KEJIY TAYHOT ITIPEJIA3A

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PyxoBoauninan: bpanucinas Bypan

Ynanosu Paane rpyne:
Cama BacuibeB

Jbupana Bacuh

Jejan JoBanoBuh

HBan Konpusuna

Hukomna Munomesuh
Hyuran Mutuh

Harama CumonoBuh
Cyzana CrojanoBuh-Pynnuh
Onusepa YBanuh

Amna lllonkorosuh

XI
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HeoanjyBanTHa Nuauxanmje: T1b-2 N+, T2 NO (ako nmocToje J01Iu NpOrHOCTHYKH
xemuopaauorepanuja  Qaxropn), T2-4a N1-3 MO
* HeoaxjyBaHTHa XeMHOpaAHOTEpaIja CKBaMOIIETyJIapHOT
KapirHOMa (YKOJIMKO KaplMHOM HHj€ JIOKAJIM30BaH Y BPATHOM JICITy
jenmaka)
* HeoanjyBanTHa xeMHOpagroTepanuja afeHoOKapLuHOMa (KaTeropuja
1 mpenopyxke)
AZljyBaHTHA Nupukanmje: pT2-4a NO, N+, R1 (MUKpOCKOIICKH TO3UTUBHE MapruHe)
XeMHOpajHoTEpanuja @DaKkTOpPH BHCOKOT PU3HMKA:
* Jlome audepeHTOBaHN/KapIIMHOMHU BUCOKOT Tpaayca
* [Ipucyrna numdoBacKyiapHa HHBa3Mja
* [IpucyrHa nepuHeypaiHa UHBa3uja
* Bounymen tymopa
* [lamujent maahu ox 50 roguHa
® 3a manmjeHte HaKoH RO pecekiyje u ca mo3WBHUM HOJIATHUM
CTaTyCOM Mpenopyuyje ce XeMHoupaarjalija Wik XeMHOTepanuja
(YKOJMKO HUCY IPUMMJIM TIPEOTIEpaTUBHY XeMHOpaaHoTepanujy). 3a
NalMjeHTe KOju Cy IPUMIIIN HE0a/1jyBaHTy XeMHUOUPAIHjalini]jy
npernopyuyje ce npaheme 10 nporpecuje dosectn, 63 003upa Ha
HOJTAJTHU CTaTycC
® Ommuja HakoH RO peceknuje 3a manujenrte ca pT3-pT4a tymopom
WIN CEJIEKTOBAaHE MalujeHTe ca pT2 TYMOPOM JAMCTAIHOT
e3zodaryca/e30¢haroracCTpu4HOT CIioja U BUCOKUM PH3UKOM
* Haxkon R1 peceknyje nnanKoBaHa je XeMUOHpaaAnjalyja, a HakoH R2
PECEKITMje XeMUONPaTUjallija iU TaJIijaTUBHU TPETMaH
JepuanTHBHA Nuauxanmje: T1b-4a, NO- N+, MO
XeMHOpaIHoTepanuja

JlebuHUTHBHA XeMHOpATUOTEPaIja CKBAMOLICTYJIAPHOT 1
aZicHoOKapImHoMa (TIalijeHTH KOjU He MPUXBaTajy omnepanujy,

[EPBUKAITHA CETMEHT je/HhaKa)
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ManujaTuBHA

paauoTepanuja

Nuauxanmje: pT4b, R2 peceknuja, HeMoryhHOCT Tosepucama

XEeMHUOUpPaanjalje, peKypeHTHa WM MeTacTaTcka 0oJyiect
I[MaaujaTuBHA XeMUOPaIHOTEPANNja
* Kparku Kypc najujaTuBHE paguoTeparuje + XeMHOTeparnmja

[ManujaTuBHA XeMHOTEpPaNHja CaMOCTAJIHO

* V cayyajy oncTpykiyje (Manuraa aucdarvja): HHTpaTyMHUHATHA
OpaxuTepanwja, METaJHH CTEHT, Jlacep pecekiuja, EBRT,

najujaTUBHA XEMUOTEpaIuja Wik 0ajoH auiaTaiuja

* V ciydajy KpBapema: €HI0CKOIICKa XeM0oCTas3a, XUpypruja,

paaunoTepanyja, MHTpaTyMUHAIHA OpaxuTeparnuja
KonTpannaukanmje 3a najujaTuBHy paauoTepanujy:

® Masursa e3odaranna gucryna

* Henasuu RT TpeTrman

Heonxoane nmperpare
32 HHUIHjAJTHY
NPOLCHY
NMPOUIUPEHOCTH

KapUMHOMA jellbaKa

* Kommerna anamHesa, KiMHn4kH nperien, KKS u nabopatopujcku
HaJslasu (xemarorpam, ¢pyHkuuja 6yopera)

* Topma enmockonuja (e30(haroracTpoayoIeHOCKOINHja) ca OUOTICH]OM
PUMapHOT TyMopa

* [laToxucTonmomKky Hana3 (HEONMXOJaH 32 KOPEKTHY JHjarHO3y THIIA
KapIUHOMA)

* CT npernen rpyAHOT KoIlla ¥ abJjoMeHa (ca OpaJIHUM U

WHTPaBEHCKHUM KOHTPACTOM)
* bponxockomnuja
* ERUS
e PETCT

® CT kapnure (mpemMa KIMHUYKAM WHIUKAIF]jamMa)
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HNudpopmucanu

NMpucTaHak

[TanmjeHT Maje MICMEHH MPUCTaHaK Ha paauoTepaIujy HaKOH
nobujama KOMIUIETHE HH(POPMAIIHje O JUjarHO3U U TOKY 00JIeCTH,
NPUIIPEMH 32 JICUCHE, TOKY U Tpajamy Jiedekha, MOryhUM aKyTHUM H

KaCHUM CEKBellaMa paauoTeparnuje.

[Tpe moveTka jeuerma, NOTPEOHO je MalyjeHTa AeTabHO HHpopMucaTu
0 IPOTHCAHOM XHUTHjEHCKO-/IHjeTeTCKOM PEKIUMY TOKOM TpeTMaHa

3paUCHCM.

3D koH(popmaIHa
paauorepanuja/IMRT

CTaHAAP/

[o3uumja u

HMOONIM3anMja

* (CynMHalMOHH I0JIOXKA] ca pyKaMma MOJAUTHYTUM U3HAJ T1aBe

* Wing board vnu TepMoIUIacCTUYHA MackKa 3a TJ1aBy, BpaT U paMeHa U

1. (Y 3aBUCHOCTH Of] JIOKAJIHU3aIlHje)

* [logmerauu 3a KoJieHA

HNMunpunr 3a
IVIAHMpPaHe

paauoTepanuje

*  UYerBopomumensnonanuu CT (4DCT) ce Mmoke KOpUCTUTH KaKo Ou
Ce OJIpEIMIIO KpeTame je/imbaka u xkenyna. [Ipenopydyje ce 3a
KapIHOME JIOKAJTU30BaHe Y JUCTATHOM e30(arycy wiu
e3odaroracTpuaHoM mpenasy. IlanujenTe ca KapluHOM JI0HE

Tpehune jenmaka 1 EGP tpeba caBetoBatu na Oyny nihil per os

HajMmame 214 cata npe CT-a 3a mulaHupame U Ipe CBaKor TpETMaHa

e lIHuumjanHu U30LEHTap oOesexaBa ce Ha MECTY YKpIITamwa Jacepa

0 X, Y U Z OCH Y HUBOY 3axBaheHe peruje
e (OOenexaBame ce BPIIM OJJOBHUM MapKeprMa

e  Hugo ckenupama: ox C3-4 no L5-S1 (y 3aBuCHOCTH 0]1

JOKaJau3aluje TyMopa 1 KJIMHUYKE POLIEHE)

®* CT npeceuu Ha 2115 mm
®  lHTpaBeHCKU KOHTPACT, OMIIMOHO NIEPOPATHH KOHTpACT (Kaa
MaIyjeHT MoXe J1a TyTa, Tj. KaJa HeMa MOTIyHE ONCTPYKIIHje, 3a

kapuunome EGP)
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Jeanneanuja OnmTy NpUHIUNK:

THUBIHX BOTyMEHA 33 Bonymenu xoje je motpedHo nepunucaru cy: GTV, CTV, PTV u

3D xoH(popMaTHY OAR

RT/IMRT )
* JlenuHeanuja BoiyMeHa ce 00aBJba Ha OCHOBY KIIMHUYKOT,

ONCPATUBHOT, IATOXUCTOJIOIIKOT HaJla3a, Kao U IoJAaTaKa ,Z[O6I/IjeHI/IX

Ha OCHOBY ypal)eHUX UMHUIIMHT aHAJIN3a.

GTYV o0yxBata npuMapHH1 TyMOp (PECT TYMOp) U HHBOJIBUpPAHE TUMQpHE

Hoxyce epunentupane eapockonujom, CT, MRI u PET/CT mnperieno

CTYV noapasymena nocroneparuHo jexuinre u GTV, peruje y pusuxky
0J1 MUKPOCKOTICKOT IINPEHha KaplIMHOMA, EJICKTUBHE pEerHOHATHE
auMQHE HOyCe U Perujy MOTEHIN]aTHOT CyOMyKO3aIHOT,
nepue3odareanHor U NEpUracTpUIHOr mupewma Tymopa (3115 cm
MIPOKCUMAJTHO | fuctanHo u 1112 cm paaujaao oko GTV-a). Ha
3axBahene numdaTuke goaaje ce Mmapruta og 0,511 cm y cBum
npaBuuma. CTV ce Moke MOAM(PUKOBATH KaKo OM C€ UCKIbYUMIIH
PaTMOCEH3UTHBHH OKOJTHHU OPTaHU TOJ] HUICKUM PU3UKOM OJ OKYJITHOT
METaCTaTCKOT IHpea (HIIp. cplie, TapeHXuM Iuiyha, jerpa, Oyopesu,

TAHKO PEBO, KNIMCHU HpH_IJ'beHOBI/I)

PTV obyxsara CTV + mapruna 0,511 cm (y 3aBUCHOCTH OJ] MPUMEH-EHE
texauke 3DRT/IMRT/VMAT, ynotpede 4DCT, cipoBohema

cakonueBHUX IGRT mporneaypa).

[TpunukoM aenuHeanyje NMBHAX BOIYMEHA, Y3eTH y 003Up OKpeTe
TOKOM pecrupaliyje NpuiInkoM cupoBolema KoHpopMaiHe
paguoTepanyje KapuuHoMa ractpoesodareasHor npenasa u

racTPUYHOI KapLUUHOMA.
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* HeoaajyBanTHa

paauorepanuja

GTV (npumapau TyMOD,

WHBOJIBHPAHU JIUM(HU HOTYCH)

CTV=GTV + 3015 cm kayzo-

KpaHujaiaHo, 1112 cm paamjaiHo,

Cnuka 1. J]ozna oucmpudbyyuja u DVH 0,501 cm oko numaTrKaa)
PTV=0,501 cm
* AJjyBaHTHa paJuoTepanuja

CTV (TyMOpCKO JIeKHUIITE,

WHBOJIBUPAHU JTUM(PHH HOTYCH)

PTV=0,5[11 cm

1 CymnpaknaBukynapuu In*

2R JlecHu ropmwu naparpaxeannu In
2L JleBu ropmHu napaTtpaxeaanu In
3P [TocTepuopHu MenujacTUHAIHA In
4R JlecHu nomu maparpaxeainu In

4L JleBu nomu mapaTpaxeaynnu In

5 AopTO-IyIMOHAJIHY In
6 AHTEpHOPHH MEIUjaCTHHAIHY In
7 CyOkapuneannu In

&M Cpenwu napaesogareannu In
8L Jomwu nmapaezodareannu In

9 Ln nynmonanHOTr TuraMeHTa

10R  JlecHu TpaxeoOponxujainu In

10L  JleBu TpaxeoOpoHxujamHu In

15 Hujadparmannu In
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16

17

18

19

20

Cnuka 2. [llemamcku npuxas aumgpne

OpeHadice jeOrwaxa

[MTapakapaujanau In

JleBu ractpuunu In
3ajeIHUYKU XeTaTUIHH In
Crrennynu In

Lenujaunu In

*In — mumdHU HOMTyC

Onodpemwe RT niiana,
pPaaMoTepanujcKu
TpeTMaH 1
Bepudukanuja

NO3MIHje NANMjeHTa

[Tnan omoOpaBa Jekap crenyjairucTa paganoIoTHje/paarjaHoHe

OHKOJIOTH]€ YKOJIUKO CYy apaHKMaHOM I10Jba 3a/10BOJLEHH MPONHUCAHU

napamMeTpu 3a IOKPUBCHOCT HUJbHUX BOJIYMCHA JO30M, 4 JO3€ 3a

OpraHC y pU3UKY Yy TOJICpAHTHHUM I'paHULlaMa (aHaJm3a XHUCTOIrpama

no3al |Bomymen DVH)
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* [losunmonupame 1 BepuduKalyja nayjeHara Bpiie ce y nojaoxajy
uneHTudHoM kao Ha CT cumynanuju, y3 KOHTPOJIy TTIOKpeTa
Y3pPOKOBaHMX pECUPATOPHUM MOKpeTuMa. Mory ce paautu
KJIACUYHE TopTan rpaduje y pexxumy Koju IpomnHIle painjallioHH
OHKOJIOT, KaJia j€ J1I03BOJbEHO IoMepame 10 5 mm. YKOJIHMKO ce
cupoBoau IMRT (VMAT) cone beam, nopranu ce paje NpBUX
HEKOJIMKO faHa (4[16), mocie yera ce padyyHa cpe/imba BPEaHOCT Uy
HapeIHUM ¢pakiyjaMa MalujeHT ce MO3UILMOHNpa IpemMa
U3pavyHaTO] CPEHh0j BPEIHOCTH ITOMepama 1o X, y U z ocu. Cone
beam TiopTai ce 3aTUM TIOHABJbA JETHOM HEJIEJHHO, MPeMa KIMHUYIKO)]

MIPOIICHH | uenihe.

* V¥V TOKy TpeTMaHa 3padyemeM, BepuduKaiyja mo3uiinje mammjeHTa
BpIIU ce opehemeM akTyenHe Mo3uIHje CHUIMKOM METaBOJITaKHUM
UMUUUHTOM (TIOPTaJ IMHIIMHT) Ca JUTUTATHO PEKOHCTPYHUCAHOM
pamguorpadujom (DRR) kao pedepeHTHOM MO3UIINjOM, Y TOKY TIPBHX
3016 dbpakumja, a MOTOM HajMamkE J€THOM HEJIEJHHO.

*  Onumuono: Bepuduxaruja IMRT/RapidArc nnana ce spmu CBCT
nmopTajuMa. Y4ecTasocT BepuduKaIyje mo3uiinje mopTaima
MIPOMHUCYje ce Ha OCHOBY KOMIUIEKCHOCTH TUIaHa 3pavema. Y ciydajy

3HATHOT OJICTYyTama MO3UIlHje, TOTPEOHO je periaHupambe.

Jloze n

¢pakuuonncame

HeoanjyBanTHa XemuopajauoTepanuja
45 Gy/25 dpaknuja, 1,8 Gy qaeBHO, + boost 1o 50,4160 Gy

Boost no 70 Gy (IMRT) 3a Tymope y epBHUKaTHOM HJIA TOPHEM

TOpPAKaJIHOM CEIMEHTY jebaKa

45 Gy/25 dpakmmja [1 6e3 boost-a ykonuko cy ontepehern OAR

*  OnuuoHo: Opaxutepanujcku boost

* KoHkoMuTaHTHa XeMuoTepamuja 5-Qryopoypanus/ieyKoBOpuH
(mpBa 4eTHPH U NOCIIEHA TPU 1aHA)

* KonkoMmuTaHTHa XeMUOTEpamuja uin S-payopoypaunil  mucmiaTuHa
(uanykumona HT nBa nana npe nouyetka RT, a 0oH1a KOHKOMUTaHTHO

ca HT na nBe Henesne)
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AJljyBaHTHA XeMHOpPaaAuoOTepanuja
45 no 50,4 Gy (1,8 Gy nHeBHO)

* KoHKOMHTaHTHA XeMHUOTepanuja S-Gryopoypari/IeyKOBOPUH

(TpBa YeTHPH U TOCIEHa TPH JTaHa)

¢ KoHKOMHTAaHTHA XeMHUOTEpanuja win S-hayopoyparuil | mucriaTiHa
(uanykiumona HT nBa nana npe nouyetka RT, a oHIa KOHKOMUTaHTHO

ca RT na nBe Henesbe)
JdedpyHUTHBHA XeMUOPAAMOTEPANINja
450150 Gy/25 dpakuuja, 1,812 Gy nueBHO + boost no 50,4170 Gy

Onuuono: Opaxurepanujcku boost

* KoHkoMuTaHTHa XeMuoTepamuja 5-Qryopoypanus/ieyKoBOpuH

(mpBa 4eTHPH U NOCIIEHA TPU 1aHA)

* KoHKOMHTaHTHa XeMHUOTepanuja wiu S-hayopoyparuil | IucIuiaTiHa
(mamykimona HT nBa nana mpe mouetka RT, a oHZ1a KOHKOMUTAHTHO

ca RT Ha nBe Henesne)
JlokasiHa najJujaTHBHA paauoTepanuja + XxeMuoNnoTeHIUjauja
50 Gy/25 dpakuuja, 50 Gy/20 dppakuuja, 30 Gy/10 dppakuuja, 20 Gy/5
dpakmuja u 8 Gy/1 dpakmuja
HNurpanymunanna opaxurepanuja (HDR)
18 Gy/3 dpakmyje; 16 Gy/2 dpakmauje; 12 Gy/2 ppakumje; 12 Gy/l
bpakuuja
VMAT onumnoHo (ko BeJTUKHX onTepehewa pu3nuHuxX oprana)
SBRT
Nuankanuje:

¢ Kog onmuromeracrarcke 60jecTu

®* Meracrase y muiyhuma

®* MeracTase y jeTpu

* ConutapHe MeTacTase y KHUMEHOM CTyOy

®* Meracrase y eHJOKpaHU]yMy
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® PerpermaH npeTXOAHO 3padeHUX MeTacTaza y KHUIMEHOM cTyOy u

SHJIOKPaHUjyMy

* V ciyyajeBUMa Kaja MalyjeHaTH HUCY KaHAUIATH 3a ONepaTUBHO

JIeuere 300r KOMOp6I/II[I/ITeTa HJIn CYy MCTACTAa3¢ HepeCeKTa6I/IJ'IHe

300T JIOKaJIKM3aIyje, a KoJl MHIOJIECHTHE O0JIECTH, TOBOJFHOT OMOJIOII-

Kor npodwuiia Tymopa, 3a TpeTupame 1115 nmpomena aujamerpa < 5

cm.
KonTpannaukanmje:
* PS>3

® (OuekMBaHO KPaTKO BpeMe MpPeKUBIJbaBabHA

SBRT:

* 48160 Gy y 3114 dppakmuje
* 250170 Gy y 317 dpakuuja
* 300145 Gy y 3 dpakmuje

* 140130 Gy y jenHoj dbpakuuju

HanujaTuBaa RT komtanux Meracrasa:

* TD 30 Gyy 10 ppakamja

e TD 20 Gyy 5018 dpakmauja
* TD 16 Gy y 4 ppakuuje

* TD 8 Gyy 1 dpakuuju

HanujaTuBHa RT metacra3a y eHI0OKpaHUjyMYy:

e TD 30 Gyy 10 ¢ppakmmja

e TD 20 Gyy 5 dpakuuja

Opranu o pu3uKa U KOMILUIUKaLUje

BepoBatHoha
Opran Jo3a Komnuukanuja
KOMILUTHKALMje CIpaM /103e
Kuumena moxxamuHa Dmax. =50 Mujenonaruja 0,2%
Dmax. = 60 6%
Dmax. = 69 50%
Lena jerpa Cpenmwa no3a 300132 RILD Mame of 5%

Cpenmwa n103a Mama of 42

Mame of 50%
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V35 mame ox 66%

TaHko 1peBo

V45 mame ox 195 ccm
(eo mpoctop ca
NEPUTOHEATHOM

IIYTIJBUHOM)

EnTepuruc

rpanyc 3

Mame of 10%

Cprue

Cpenma 103a Mama 011 26
(mepukapaujym)

V30 mame ox 46%
(mepuxapaujym)

V25 mame og 10%

(meno cpue)

[Tepukapautuc

Mame of 15%

Mame of 15%

Mame of 1%

O6a nena 6yOpera

Cpenma 103a Mamba

on 15 oo 18

Cpenma n103a Mama of 28
V12 mame ox 55%
V20 mame ox 32%
V23 mame ox 30%
V28 mame ox 20%

Kinanukn
pereBaHTHA
peHanHa

TUCYHKIIH]a

Mame of 5%

Mame of 50%

IIpaheme

nanujeHara y TOKy

* Kontunyupano npaheme Mmoryhux akyTHux edekara paauorepanuje,

cpoBolheme aiekBaTHE HETe U CUMIITOMAaTCKO-CYTIOPTUBHE Teparuje

TpeTrMaHa U UHJIUKOBambE Nay3e y TPETMaHy 3pauemheM y Cilydajy M0jaBe aKyTHe
TOKCUYHOCTH BHUCOKOT rpaayca, rp. IIILITV.
KonTtpona koMIuieTHe KpBHE CIIUKE M KOMIUIETHE OMOXeMHUje mpemMa
KITMHAYKO] WHIMKAIIH]H.
Kimmaudky nperiies] jeTHOM HeJleJbHO.
IIpaheme Haxon neoanjysantHe RTHT, 3a 4 nenesbe koutponau CT Topakca u
namMjeHara abJiomMeHa, eHJ0CKoIMja U mociie 618 Hemesba TIaHupa ce
HaKOH ONIEpaTUBHU TPETMaH.
TpeTMaHa IMpenopy4yje ce cucTremMaruuHo npaherme cBUX manujenara. [Ipaheme

nalujeHaTa ykjbyuyje KOMIUIETHY aHaMHe3y, KIMHUYKY npersien u CT

Topakca U abloMeHa cBakux 3 110 6 Mecely MpBe JABE FoIMHE, MpeMa
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3Ha4ajy 3a KIMHUYKY CIIUKY, Ha 6 10 12 Mecenm ox 3. 10 5. roaune, a

3aTHM j€HOM T'O/IHIIIHE.

® Ocranu nperiean ce UHANKY]Y IpeMa KIMHUYKAM WHIUKaljaMa;
naboparopujcku Hanasu (KKS, 6noxemuja), UMUUUHT ITPOLIEAype
(PET/CT), ropma engockomnuja ca OMOTNCHjoM TTpeMa KIMHUIKUM
WHAMKaIFjama.

* JloaatHo, OjEIMHU NAIMjEHTH MOTY 3aXTeBaTH JUJIATAIU]Y
AHACTOMOTHYHE WJIM XEMHOUPAIN]allijOM H3a3BaHE CTPYKTYpeE.

* IIpenopyuyjy ce KOHCyITalyje u yrBphuBame HyTPUTUBHOT CTaTycCa.

Hamnomena: V ciyyajy moceOHe Wiv peTKe XUCTOJOTH]e U Pa3IMIMTHX KOHTPaWH UKAITH]a 3a CIIPOBONSH-E Arjar-
HOCTHKE ¥ TepaIHje TI0 MPOTOKOITY, KOH3MWIHjyM MOKE MPEIOKUTH TIPHIaroheH HauuH JIjarHOCTHUKE U JICUCHha,

a HAUICIKHU JICKAp MOKE [a MPpUIaroan — OHT'I/II\/[PISYjC Teparn/g CKHM IJIaH 1 HAYMH JICUCH:A (MapmHe, J03€ 1 CJ'I).
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XII

PAJUOTEPAIIMJCKH ITPOTOKOJI 3A
KAPIIMHOM PEKTYMA

Panna rpyna 3a u3paay HallMOHAJHOT MPOTOKOJa

PyxoBoauaan: Onusepa MBaHoB

Ynanosu Pagne rpyne:
Jbuspana Bacuh

Jejan JoBanoBuh

Hukona Munomesuh
Hyman Murtuh

Haramra CumonoBuh
Cyzana CrojanoBuh-Pynaunh
Omnusepa YBanuh

Amna Honkorosuh
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HeoanjyBanTHa

XeMHOHpaaAujanuja

Numnkanuje: craqujym T3N + MO u 6uno koju TN + MO, onmono
ctagujym TINOMO uu T2NOMO (y cnydajy KOHTpanHAUKaIHja 3a

orepaujy, u300p naiujeHTa win ca IUbeM Mpe3epBallije oprasa)

* HeoaxgjyBanTHa paguoTepanuja o AyromM Kypcy/xeMuoupaaujanmja y3
XEMHUOTIOTEHIIMjaIjy ca S-(pIyopoypauniaoM Hid KanenuuTabuHoM

® Boost ce MOXe CIIPOBECTH TEJIETEPAN]CKU UM OMIIMOHO

OpaxuTepanujCcKi KOJ TyMOpa AUCTATHE JIOKAIN3AIN]je

* HeoaxjyBanTHa paguoTeparnwja 1mo KpaTkoM Kypcy

He npenopydyje ce ko paaroTepanyje MHrBUHATHUX JTUM(]aTHKa U KOJT

T4 cragujyma

AZnjyBaHTHA

XeMHUOHMPpaaUjanuja

Nuaukaumje:

Cramujym T3N + MO u 6mno xoju TN + MO,

nanujatuBHa y ctaaujymy M1, R1 pecekiuja

Pagukaana

paauorepanuja +

YKo0JIMKO MOCTOje KOHTPAMHAUKAIUje 32 onepauujy

[Inanupa ce opran [ npe3epBupajyhu IpucTyn y jedyewmy

XeMHOTepanuja ]
* Tymop HHje peceKTabuIan
* VYV komOunamuju ca SBRT kon onmuromeracrarcke 0onectu
IanujaTuBHa * Jlokanuo y IV craaujymy Gonectu
pajiuoTepanuja * Ha ynasmene Metactarcke Gokyce (KOCTH, EHIOKPAHU]YM,
TUMQaTUI U CIT)
® 3payeme y XEeMOCTATCKE CBPXE
Heonxonne ®* MR kapmune (onmmono CT, EUS), MR a6agomena (omuono CT wnu

nperpare npe
HHAUKOBAKA
paauoTrepanuje

pekTymMa

UZ), nana3 xonoHockomnuje ca ononicujom u PH Hanas.

* JlaTOoXMCTOJIOUIKM HaJla3 OMEPATUBHOT TPETMaHa (XMCTOIOMIKH THIT
Tymopa, rpagyc, TNM cranujym, npucycTBO JuM(pOBaCcKyJIapHE U

NepUHEYypalHe UHBA3H]j€, TYMOPCKO MYTIJbEHE)
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OnTUMalTHU TIEPUOJT 3a ITOYeTaK IMOCTONIEPATUBHE pajnoTepanyje je 6118

HeJleJba HAKOH XUPYPUIKOT JIeueHha

OnTuManHu nepuo/ 3a MoyeTak MoCTONepaTUBHE PAJUOTEPAIIUje j€ HAKOH
2[13 nukiyca xeMHoTepanuje. YKOJIUKO MaIHjeHT He MOXKe 300T
onpeheHnX OKOTHOCTH Ja 3armovHe nocronepatiuBHy RT Ha Bpeme,

Moryhe je 1o1aTu jour jeiaH MUKITYC XeMHOTepaIuje.

® AKo je mpoIIo BUILIE Of JIBa MeceLa I10cJIe 3aBpIICHEe XeMUOTepanuje
a y mel)yBpeMeHy Huje 3amodera paauoTepanuja, cMaTpa ce J1a HaJasbe
pazuoTepanyja H1je HHAUKOBaHA.

® Craryc nepdopmance ECOG > 3

* CT umu RTG rpyaHor koma

* KKS, SE, ALP, TpancamuHnase, onuuoHo Tymopcku mapkepu CEA,CA

19-9
HNudopmucanu [TanujeHT naje mucMeH MPUCTaHAK Ha paJAMOTEpaIiijy HaKoH J00ujama
NpHuCTaHAK KOMIUIETHE HH(pOpMalIKje 0 TUjarHO3U, IPUIIPEMH 3a JICUeHEe, TOKY U

Tpajamy Jeuermha, MOryhiM aKkyTHUM M KaCHUM CEeKBellama pajinoTeparyje.

[Ipe moveTka neverma, MOTPEOHO je MmanujeHTa JAeTajbHO HHpOpMECaTH O

MIPOIMKCAHOM XUTH]EHCKO-AH]ETETCKOM PEKUMY TOKOM TpeTMaHa

3pavemeM.
3D koH¢opmaHa IHo3unuja u umodOMIM3anuja:
aguorepanuja — . .
pad pat) * Cynunanyja (mpenopyka 3a IMRT/VMAT) wiun nponanyja (y3
cTaHjAa
AP bellyboard nMoOUIU3aIIMIOHN CUCTEM)
* Iloamerauu 3a KoJIeHa U (pUKCATOp 3a CTOMajia
*  OnuuoHo: TEpMOIJIACTUYHE MacKe U CJI.
HNMunuHr 3a CT cumyaanuja
TL1aHApatbe [TanujeHT ce mocraBsba y oAroBapajyhu 1noyosxaj y3 mpuMeHy cpeJcTaBa
paauoTrepanuje

3a UIMOOUITU3AIIH]Y.

Wunnujanau n3oneHTap odenexana ce MapkeprMa Ha MECTY YKpIITama

Jacepa 1o X, y U z OCH Y HUBOY KaHIIepoM 3axBaheHe peruje.
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Obene:xxaBame pe)epeHTHUX TaYaKa:

1. Tauka: npojexnuja OOYHOT Jiacepa Ha AeCHOM 00Ky y HuBoy 1/2 AP
njaMeTpa (TeToBaxka + OJIOBHH MapKep, TOKYMEHTOBATH y1aJbeHOCT

tayke o nospmmHe CT cumynaTop crona)

2. Tauka: MpojeKIrja OOYHOT Jlacepa Ha JIeBoM OOKy y HUBOY 1/2 AP
naujametpa (TeToBaxka + OJIOBHU MapKep, TOKYMEHTOBATH YIaJbeHOCT

tauke oJ noBpmuHe CT cumynarop crosna)

3. TauKa: MECTO YKpPILUTamka X U y PaBHU (CaruTaIHOT JIACEPA) Y HUBOY

cynpanyOuyHe
4. Tayka: BpX nporiecyc kcudouzaeyca (OmIIruoHO)

* CT npeceuu Ha 2—5 mm

* CT npecenu ce cTanAapaHO Bpiiie o Topwe uBuie L1 npuusbena 1o 5

cm HUCIIOA MaJIOT TPOXaHTCpa 6YTHC KOCTH

* (CkeHupame ce 00aBba ca IMyHOM MOKpahHOM OermmKom (Him

WHMBUYaTHUM PENpOAYLIHOMIHUM BOJIYMEHOM O€lIMKe) y3 Mpa3aH

PEKTYM (TIperopykKa je Ja MaKCUMaJIHU IijaMeTap peKTyMa He

npenasu 4 cm)

® PaaMoOCeHTUTHBHHUM MaTepHjasioM (KyTinia) ce o0ernekaBa aHyc WU

HAjJIIOBPIITHUJHU 70 MepuHEyMa

*  OnmuoHo ce MpUMERYje 1.V. JOJHU KOHTPACT

OHpTaBa}be HIUJbHUX

BOJIyMeHa 3a 3D
KOH(OpPMAJTIHY

RT/IMRT/VMAT

Onumru NPpUHIUITHA:

* Bouymenu koje je notpebHo aepunucaru cy: GTV (kox
npeoneparusue), CTV, PTV u OAR

* JlenuHearyja BoJlyMeHa ce 00aBJba Ha OCHOBY KIIMHHYKOT,
OTIEPAaTUBHOT, MATOXHCTOJIONIKOT Hajla3a, Kao M MojiaTaKka
nobujeHnx Ha ocHOBY ypahenux umuyuar anammsa: UZ, CT, MRI,

EUS
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Tabesa: ['panuiie nosba 3a TuM@paTUKe ca IPernopykoMm 3a ykibyuuBamwe y CTV

IHoapernonu

AHaTOMCKe IrpaHulle

Kiannnuke npenopyke

PS

AOJIOMHUHAJIHA

Kpan: oudypkanuja aopre wim 5 mm
W3HAJ] HajKpaHUjaJIHHjeT MO3UTHBHOT

LNN
Kayn: cakpaiHH TPOMOHTOPHjYM

AHT: | cm ucnpen TyMOamTHUX

MpHIJbEHOBA

IMocT: npenma UBAIIA TyMOATHIX

MPIIJEEHOBA
Men: —

JlaT: narepaiHa moBpLIMHA

3ajeIHUYKUX WIIMjayHUX KPBHUX CyZ0OBa

YxIbyuuTH y cityuajy nosutuBaux LNN

TlexBuunn

Kpan: 6udypkarmja 3aje1HuaKe
WINjaqHe apTepH]je/TIPOMOHTOPH]YM
Kayn: xaynansa rpanuna M

AHnT: | cm ucnpen cakpyma

MocT: nmpenma UBUIA cakpyMa
Men: —

JlaT: cakpo-winjadHu 3riI000BU

[IpencraBsba BUPTYEITHU
MPOCTOP KOjH j& OOMYHO
ykibyuyeHy M u LLN
MOJIpeTHoH Kaja je PS 'y
HHUBOY OBE JIBE CTPYKTYpE.
VY cBuUM ocTanum
ciydajeBuma, PS ce
KOHTYPHILLy O/IBOjEHO
Heypodopamure ce He
YKIBYUYjy OCHM Yy CIy4ajy
JMUPEeKTHE UHPUITpaLje
WIN HeTlocpeHe OMu3uHe

TyMopa.
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Kpan: 6udpypranmja IMA y SA u SRA

Kayn: uncepuuja m. levator ani'y
Mutmhe Crosbalimker CHUHKTEPa
(HecTajame Me30peKTallHE MACTH OKO
pexTyma)

AHT. cynm: 7 mm m3Hax SRA,
UCKIby4ayjyhu npesa

AHT. Mua/unad: Me30peKTaiHa (aciuja
U TIOCT. TPaHUIIA NPEABUX MEIBUIHUX

oprana

IMocT: npenma NOBPIIMHA CAKpyMa U
KOKIIUTeaaHe KocTu 10 HuBoa IRF
(yxspyuyjyhu menujamau geo PS)
Men: —

Jlat [J ropma u cpeama tpehnHa:
Me30peKTaTHa (acluja Uik MeInjarHa

rpanuna LLN u EIN

Jlat (] momwa Tpehuna: MeaujamHa

uBuLa m. levator ani

PasmotpuTtu anuzorponcke
CTVLIPTV maprune
aHTEPHOPHO 300T

moMepama OernmKe u

yTepyca.

LLN

IHocTepuopHu
(ex yHyTpammbu

WINjaYHU HOLYCH)

Kpan: 6udypkarmmja 3ajeHuaKe
WINjaqHe apTepHje V YHYTPAIIHY U

CIIOJBhAIIBY WINjadHy apTepHjy

Kayn: uncepuuja m. levatora ani'y

crioJbanime chuHKTepe (TISTBUYHH TTO]T)
AHT:

I'opwa kapauna: 7 mm oko KpBHOT

cyna

Cpenma kapanua: BUPTyelIHa
KOpOHaJIHa paBaH Koja Ipoyia3u Kpo3
MpeamBH 311 ypeTepa Ha MECTy T'lie ce
yIIMBajy y OCLIMKY, Ka0 M IOCTEPHOPHU
ACTIeKT EKCTEPHUX WIHjaYHUX KPBHHX

CyJIOBa KpaHHUjaIHO

Kpannjanna rpanuna:

cT3NO, MRF-, kpanujanna
TpaHHIIA MOXKE OUTH
CIIyHITCHA Ha HUBO
oudypkaruje 10me
ME3CHTEpUIHE apTepHje y
CUTMOUJHY apTEPHjy U
TOPIY PEKTAITHY apTePH]y
(mTo oxmroeapa
KpaHHjaJTHO] TpaHuI M)
Y cBUM ocTanum
cinyuajeBuma (MRF+, ¢T4
ili N+) amaTomcka rpaHuIia
je oudypkarmja
3ajeTHIYKE WITHjadHe

aprepuje
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Joma kapauua: nocTepruopHa UBULA

onrtyparopHe doce

IocT: JlaTepajiHa uBUIa Cakpo-

WINjaqHOT 3T700a

Men [ ropwa Tpehuna: uzaag M u 7
mm OKO KPBHHUX CY/I0Ba UCKJbYuyjyhu

HOpMaJTHE aHATOMCKE CTPYKTYpe

Men [ cpenma u gomwa TpehuHa:
Me30pekTaiaHa (aciyja, MeIBUIHU

Oprauu

Jlat — ropma Tpehuna: m. iliopsoas

ICJIBUYHEC KOCTHU

Jlat — cpenma u noma Tpehuna:
MeIIMjaTHa WBHUIa MUIIHha TIETBUIHOT
3uaa (MUPUGOPMHN U YHYTPAITEHN

ONTYPaTOPHU MHIIUN)

AHTepHOPHH

(ex onTypaTopHHu

AHT:

Cpeamwa kapauna: 3anmu 3un EIN

YKBYUHTH y CIIydajy:

¢ Tlo3uTHBHM HOOYCH Y

HO/JYCH)
Jloma Kapanna nocrepuopanM LLN
) (YHYTpaIll1 UIHMjaqHA)
(Toe crosballkby WIWjauHu KPBHU
[}
CYJIOBH HaIyIITajy KapJUILy): Ipe/mha cT4
TIOBPIIIMHA ONTYPaTOPHE apTepHje BpojHu Me3opeKTamHu HOyCH
(cN2)
EIN Kpan: 6udypkaiuja 3aje THIIKE YKIbYYUTH Y CITy4ajy:

WINjaqHe apTepHje V YHYTPAIIHY U

CTOJbAlIBY WIHjauHy apTepHjy

Kayn: rne ce ny6oka nupkymdiiekcHa
BEHA yKPIUITA Ca CIIOJbALIHOM
WINjauHOM apTepHjoM, aITEPHATHBHO
ako ce He Bunu Ha CT-y m3mel)y kposa
aretabyiyma ¥ CylepHOpHOT ITyOUYHOT

pamyca

® cT4

® Jlo3UTHBHHU aHTEPUOPHH

LLN (ontypaTopHn)
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AmnT: 0,7 cm ucnipen KpBHUX CyAOBA.
1,5 cm aHTepo-naTepaiHo IyX M.
iliopsoasa na 6u ce YKIbYUIIU aHTEPO-

JlaTepajiHi HOAYyCH

IocT: mocrepuopHa rpaHuna

CIIOJbAIIELC I/IHI/Ij a4HC BCHC

Men: 7 mm MeaujaJiHO O KPBHUX

CyJI0Ba UCKJbY1yjyhH NIeTBUUHE OpraHe

Jlat: m. iliopsoas

IN Kpan: #a mecty r11e ce qy0oka YKBYUNTH Yy CIIYy4ajy:
IUPKyM(]IIEKCHA BEHa YKpILTa ca
¢ TlosutuBHuX IN
CIOJBAIIEOM HIIHjauHOM apTEePHjoM
® Hudunrpanuja aHAIHOT

ITEPHATUBHO aKko ce He Buau Ha CT-y

KaHaJ1a/CIoJballber
n3mMeljy kpoBa areradyiayma u

aHajHOT cuHkrepa cT4
CYIIEpHOPHOT MyOHYHOT paMyca

ca HHQHUIATPALHjOM J0HE
Kayn: 2 cm ucnop rae ce BeHa cadeHa

ya ATA b TpehuHe BaruHe
MarHa yJimBa y ¢peMopaiHy BeHy WU
ryOHuTaK Major TpoxXaHTepa
AHT: 6ap 20 mm MapruHa OKo
WHTBUHAITHUX KPBHUX CYyZ0OBa
ykIbyuyjyhu cBe BugsbuBe LLN wn
numMpoxene
JlaT: Men. uBuIa m. sartoriusa Wiv m.
iliopsoasa
IRF Kpan: Ha MecTy re 1oma nyIeHIaTHa | YK/BYYHTH Y CJIy4ajy

apTepyja HaITyIITa Kapauiy (MCXHjaTHu
TybepocuTac, yHyTpallkby ONTYPaTOPHH

mutuh m. gluteus maximus)

Kayn: xoca paBaH Koja 1moBe3yje J0mH

HuBo SK u ucxmjamau Tybepocurac.

IocT. — ropma u cpeamwa Tpehuna: m.

gluteus maximus

MHQHUITpANH]je CTIOJbalTHET
aHaJHOT CUHKTEpa WIIH

HCXHO-peKTanHe oce
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HocT. — nowa Tpehuna: BupTyeiaHa
nuHYja [] TaHTeHTa Ha

MOCTEPUOPHH HUBO C(HUHKTEpA.
Men: m. levator ani

JlaT: ucxujannu tybepocurac,
YHYTpAIlbH ONTYypaTOpHU MUK,

m. gluteus maximus.

SK

On aHOpPEKTAHOT CIIoja. VYKbYYUTH Y CIIy4ajy

Oxko chuHKTEpA. uHbunTpanuje chuHKTEpa

Jlerenga:

Kpan [] xpaaujasao, Kayn [1 xaymanso, [Toct [ moctepuopro, AHT [ anTepuopHo, Mex [ meaujanno, Jlat

] matepamuo, Cyn [ cynepuopno, Uud [ uadepuopHo, PS [ mpecakpaman, M [ me3opekraman, LLN [

natepanad nuMHE HOmycH, IIN [ wmHTepHH wmiujaunn Homycw, ON [J omrtyparopHu Homycu, EIN [J

excrepHn wnujaunu Homycw, IRF [ ucxmopekranne ¢oce, IPR [0 mnpeprnopna nenBuuna peruja, IN [

nHrBUHATHN HOonaycu SK — chuukrepckn kommekc; IMA — uH(eprnopHa Me3eHTepuU4Ha apTepuja; SA —

curmouzHa aperepuja; SRA — cynepropHa pekTaaHa apTepuja

IIpeoneparuBHa

(XeMuo-Mpaaujanm;ja)

GTYV ob6yxBara: mpuMapHU TyMOp U MaKpOCKOICKH yBehane mumdpHne
YBOPOBE U €KCTPAHO/IATHE JCTIO3UTE, Y3 IoJaBame cienchux mapriuna
(IITO YMHYU BOJTYMEH Ha KOjH ce ucnopyuyje boost n1o3a):

* CTV boost=GTV + 1,5002 cm (T2-T4)

* CTV boost=GTV + 112 cm (T1)

® PTV boost=CTV +0,5]1 cm

* ykonuko ce epuiu oneenu CBCT umupune, 00360/beHe Cy Marbe MApeuHe

* OIYMEHU ce MO2y UMEHO8amu u npema 003u Ha Kojy ce ooHoce, unp. CTV54,

PTV45 u ca.
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CTVn obdyxBaTa: TyMOp PEKTyMa, ME30PEKTYM, MPECAKPATIHU TPOCTOP,
y3 nogatak CTV kxoHTypa 1o 2[13 cm y KpaHHO-KaydaJTHOM MpPaBIly O

OINMMCAHUX I'paHHLla TYMOpPa WU KIIMHUYKH PCJICBAHTAH HUBO.

Jlomwa rpaHuiia Me30peKTyMa je npunoj m. levator-a ani 3a 3uJ] peKTyMa,
a ropma rpaHulla HUBO pauBama 3ajeTHUYKE WINjauHe apTepuje (PeKTo-

CUTMOW/IHH TIpeja3 Tj. IPOMOHTOPH]YM).

* Onumono, koa T3NO, MRF [ ropma rpanuiia Moxe Jia ce CIlyCTH Ha

S1-S2
CTVn o6yxBara numdaruke creaehux permja:

* Me3opekTanHu IMMQpaTHIH

* Jlumdaruim y3 yHyTpailmhe WinjayHe KPBHE CYI0BE

* Jlumdarumm y3 criospailmke uirjadHe KpBHE cyaoBe ko T4
CTaJIMjyMa M KOJI JIOKAJTU3aIlije TYMOpa UCTIO]T 3yIT9acTe JIMHU]C

* OntyparopHe TUMQAaTUKe aKko je TYMOp JIoKam3oBaH ucnoy 10 cm
0J1 aHOKyTaHE JIMHU]E

* arsuHanHu TUMQaTHIN KO JOKAIN3aIHje TYMOpPa HCIIO] 3ymJacTe

JTUHH]e

Hanomena: CTV ce moaudukyje npuiarohaBameM aHATOMCKHM
eHTUTEeTUMa (MUIIKMhYU, KOCTU U CJ1) U HEONXO/IHO j€ YKJbYUUTH IIPBU

CyC€IHH HHMBO 3a IMO3UTHBHE J'II/IMq)aTI/IKe.

Onunono: Hakon upaaujanmje CTVn, boost no3a ce Moxe CIIPOBECTHU ca

2013 amunkanuje Opaxurepanuje, OBOMIUMA WIH HHTEPCTULIN]AITHO.

® Boost Ha IPUMapHU TYMOP je HHAMKOBAH YBEK YKOJHKO CY

IMomTOBAaHA JO3HA OI'paHUYCHA 34 OPraHe O] pU3rKa

Cumynrtanu boost Ha TyMOp U TUM(BATUKE UHANKOBAH j€ KOJ IPUCYCTBA

N+ cTanujyma npema KIMHUYKO] IPOLIEHU
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IlpeonepaTnBHA pagnoTepanuja e CTV

(kpaTaxk Kypc) * PTV=CTV+0,7L1 cm

CTV oOyxBara TyMOp peKTyMa, ME30PEKTYM,
MpecaKpaIHu mpocTop, y3 nogatak CTV
KOHTypa 1o 2[13 cm y KpaHHO-KaydaTHOM
IIpaBIly OJ OMMCAHUX IPaHMIIA TyMOpa UiIU

KIIMHUYKHU PCJIICBAHTAH HUBO, Ka0 U I'PpyIIc

auMdaTHKa IpeMa rope HaBeJeHUM

Cnuxka 1. Borymenu 3a xemuoupaoujayujy KpHTCpH]yMHUMA.
KapyuHoma pexmyma
ITocTonmepaTuBHa paguoTepanuja CTV ob6yxBara cerMeHT 1peBa 2[ 13 cm
(xemuoMpaaujanuja) MIPOKCUMAJIHO ¥ JUCTAJIHO OJI aHaCTOMO3€,

ME30pPEKTYM U MPECAKPAIHU IIPOCTOP, Kao U
nuMdaTtuke npemMa rope HaBeJAeHUM
KpUTEpU]yMHUMa.

* CTV

* PTV=CTV +0,7(011 cm

Cnuka 2. RapidArc nnan paouomepanuje

KApYUHOMA peKmyma
Ho3e n IIpeonepatuBno 3DRT 450150 Gy/25 dpakuuja + boost 5,419 Gy/3115
¢ppakuuoHncame ¢bpakuuja, 1,812 Gy queBHO y3 S-(hiayopoypaumi/aeykoBoput Ha 1, 2, 11,

12, 21. u 22. nan wiu KanenuTabuH THEBHO per 0S
Omnmuono: 6paxutepanujcku boost 6 Gy y 2 dpakuuje

IIpeonepatuBno IMRT/VMAT 450146 Gy, 1,812 Gy aueBHo y3 SIB
540155 Gy/25 dpakuuja wium 57,5 Gy/23 dpakmmje ca 2,2012,5 Gy 1HEeBHO

+ rope HaBe/IeHa XeMHOTIOTEHIIU]jaIHja
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Tabena: IIpenopyke 3a qo3Ha orpanndema kog 3DR

IIpeoneparuBHo kpaTku Kypc 25 Gy/S ¢ppakuuja

OnmuoHo K01 MHKOMIUIETHOT KJIIMHUYKOT OJIrOBOpa: OpaxuTepanijcku

boost 6 Gy y 2 ¢ppakuuje

IMocTroneparusHa 450150 Gy/1,8012 Gy aueBHo y 25 dpaxmuja +

XEMHOIIOTCHIIH]alln]a

IHammjatuBHa RT xomranux meracrasa:

TD 30 Gy y 10 ¢pakmuja
TD 20 Gy y 5118 dpakiuja
TD 16 Gy y 4 dbpakuuje

TD 8 Gy y 1 dppakmuju

ManujaTuBHa RT metacTa3a y eHIOKpaHUjyMYy:

TD 30 Gy y 10 ¢pakmuja
TD 20 Gy y 5 dpakuuja

T23, 24

Jlo3Ha orpaHn4ema

Moxkpahna Gemmka

D <50 Gy

TaHko 1peBo

Camo TaHKO 1peBo KoHTypucaHo V15 <120 ml

Bowel bag xoutypucan V45 < 180 ml

I'naBune pemypa

D <50 Gy
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Ta6ena: [Ipenopyke 3a n03Ha orpanuuema kox IMRT pexryma’

4

Peruja o unrepeca (ROI) JEIH S Jlo3BOJBEHO

PTVS50 V50> 95%

PTVS50 V55 <5% V55 <10%

PTV45 V45> 95%

Bowel Bag V35 <180 ccm V35 <230 ccm

Bowel Bag V40 <100 ccm V40 <130 ccm

Bowel Bag V45 <65 ccm V45 <90 ccm

I'naBe demypa V40 <40% V40 <65%

I'nase pemypa V45 <25% V45 <40%

Bemmka V40 <40% V40 < 55%

Bemmka V45 <15% V45 <30%

Onodpeme RT [Tnan ogoOpaBa nekap crenujairucTa paanoioTuje/paarjanuoHe
IJIAHA | OHKOJIOTH]€ YKOJIUKO CYy apaHKMaHOM I10Jbha 3aI0BOJHCHH IPOITHCAHN
Bepudukanuja mapaMeTpH 3a MOKPUBEHOCT IIUJbHUX BOJYMEHA J030M, a 103€ Ha OpraHe

NMo3ulMje NalujeHTa Yy pU3UKY y IpaHUIlaMa ToJepaHlMje (aHaau3a XUcTorpama

no3allBonmymen DVH)

CranaapaHo. Y TOKy TpeTMaHa 3pademkeM, BepuduKalyja mo3uiuje

MalKjeHTa ce BpIIu nopehemeM akTyeTHe TTO3UIN]je CHUMKOM

MCTraBOJITA’KHUM UMHIITMHI'OM (HOpTaJ'I I/IMI/ILII/IHF) ca JUTrnTaIHO

pexoHcTpyucanom paguorpadujom (DRR) kao pedpepenTHOM mo3utiujom,

y TOKy npBuX 3[16 (pakiuja, a 3aTHM HajMambe jeJHOM HEICJbHO
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Onunono: Bepudukanuja UMPT/RapidArc nnana ce Bpmm CBCT

nopTaguma

* VuyecramocT BepudHUKaIyje MO3UIH]e TOpTaTuMa MPOIHKCYje ce Ha

OCHOBY KOMIUICKCHOCTH IJIaHA 3pavdcCba

® V cnyuyajy 3HaTHOT (BEJIMKOT) OZCTyNamka NO3ULHUje, TOTPEOHO je

periaHupame.
CrepeoTakcHYHA Nuaukanmje: Onuromeracrarcka 60aecT
aguoTepanuja

P pant) ®* Meracrase y uiyhuma

(SBRT) )
* Meracrase y jetpu
* ConuTapHe MeTacTase y KHUMEHOM CTyOy
® Meracrase y eHI0KpaHHjyMy
* Meracrase y 1MM(HUM HOJLyCHUMa
® PerpermaH mpeTXoAHO 3padeHUX METacTaza y KHIMEHOM CTyOy u

CNS-y

VY ciydajeBuMa Kazia nayjeHaTH HUCY KaHAUJATH 3a ONEPAaTUBHO
Jedere 300r KOMOPOUIUTETa UITU CY METacTa3e HepeceKTabmiHe 300r
JOKallM3aIuje, a Kol HHAOJICHTHE OOJIECTH, TOBOJHHOT OHOJIOIIKOT
npoduiia Tymopa, 3a Tpetupame 1115 mpomena nujamerpa < 5 cm.
Kontpannaukanuje 3a SBRT:
* PS>3
® (OuekHBaHO KPaTKO BpeMe MpeKNBIbaBamba

Ho3e n 481160 Gy y 3114 dppakuuje

(hpaxumonucame 250070 Gy y 3017 dpakuuja

300145 Gy y 3 dpakrmuje

141130 Gy y jennoj dpakuuju
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IIpahewe manujenta

y TOKY TpeTMaHa

Kontunynpano npaheme Moryhux nponpatHux aKkyTHUX edekarta
pazuoTeparnyje, OpaIuHHpambe aeKBaTHE HeTe M CUMIITOMATCKO-
CYNOpPTHBHE Tepayje U UHIUKOBAabE M1ay3€ y 3pa4HOM TPETMaHy y
ClIy4ajy TojaBe aKyTHE TOKCMYHOCTU BUCOKOT Tpaxayca, rp. [TV

KoHTposna koMIuieTHe KpBHE CIIUKE MpeMa KIMHUYKO] MHIUKALU]H

Knunuuku npernes je1HOM HeJleJbHO.

IIpahewe manujenra
HAKOH

paauoTepanuje

61110 Henesba HAKOH 3aBpIlIEHE paAuoTepanuje: aHaMHe3a, KIIMHUYKH
npersieq, MR kapiuie u abgoMeHa, peKTOCKOIHja ca eBEHTYaIHUM
ouoncujama (onmmono CT nimm UZ abnomena), m1abopaTopHjCcKu
nanasu (KKS, SE, ypea, kpearuaun, ALP, tpancamunase), CEA, CA
19-9

Ocranu mperneay ce MHIUKY]y crpaM KIMHUYKUX UHIUKAIW)ja,
npernopyuyje ce 1114 myTa roguimse y NpBUX NeT roAuHa (pema
KIIMHAYKOM WHTEPECY) a 3aTUM jeTHOM TOJUIIHE KO Ha/IJISKHOT

OHKOJIOT'a

Hanomena: Y cryyajy noceOHe WM peTKe XUCTOJIOTH]e M PAa3iIMUUTIX KOHTPAaHH/MKaIIHja 3a CIIpoBol)erse ujar-

HOCTHIKE 1 Tepanyje 1o MPOTOKOITY, KOH3WIN]yM MOYKE TIPSIOXKUTH TPFIIAaro)eH Ha9MH JIjarHOCTHKE U JIeUeHba,

a HJISKHH JIeKap MOKE 1 TIPWJIArO/Ik — ONITUMU3YjE TepaIijCKH TUTaH M HAYHH JIeUerha (MaprHe, 103€ U CII).
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XIII

PAJUOTEPAIINJCKH ITPOTOKOJI 3A
KAPIIMHOM AHAJIHOI' KAHAJIA

Panna rpyna 3a u3paay HalMOHAJHOT MPOTOKO.J1a

PykoBoannaan: Onusepa MBaHoB

Ynanosu Paagne rpyne:
Jbuibana Bacuh

Jejan JoBanoBuh

Hukona Munomesuh
Jyman Mutuh

Harama CumonoBuh
Cyzana CrojanoBuh-Pynaunh
Omnusepa YBanuh

Amna Hlonkorosuh
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Pagukanna

paauoTepanuja %

Y cragujymy T2-T4, NO-N1, M0

V3 xemuonorenuujauujy muromunud C/SFU nian nucmiiatun

XeMHOTepanuja

(HT) * OnuuoHo OpaxuTepanyja kao camocranad Moganuter y TINOMO cragujymy
WK Kao boost y BUIIUM CTaHjyMUMa YKOJIMKO j€ TYMOP JUCTAJIHO
JIOKaJIM30BaH U HHjE YJaJbeH BHIE 0] | cm y pajJiujalHOM cMepy O] IPEBHOT
3uaa
* XeMHOTIOTEHIINjalHja ce MOXe H30CcTaBUTH ¥ cTaaujymy I (TINOMO)

AnjyBaHTHA Nuaukanmje:

paaMoTepanuja %

HT

* V¥V cragujymy TINOMO HakoH JIOKATHE €KCIIM3H]E aKO je TTO3UTHBHA
XUPYPIIKa MapTHHA WK TOCTOJH KOMOWHAIIHM]a JIOIITHX
MPOrHOCTUYKHX (hakTopa (MyIIKH 1o, >65 roauna, Hgb<10 g/l,
ECOG>2, Bucok rpanyc tymopa, >40% mupkymdepeHiuje
3axBaheHO TyMOpOM)

*  T3NOMO, 6uno koju T, N+ MO

IanujaTuBHa * Jlokanno y IV cTagujymy 6onectu
paauorTepannja * Ha ynasene metactarcke Gokyce (KOCTH, EHIOKPAHH]jyM,
TuMQATHIIH U CJ1.)
* XemocTaTcKa KoJ KpBapehux Tymopa
Heonxoane *  Knununuku nperien, AMruTopekTannu nperien, MR kapaune

nperpare npe
WHIUKOBaKa
paaMoTepanuje
KapUMHOMA aHAJHOT

KaHaJia

(omumono CT, ERUS), MR a6gomena (onuono CT unu UZ),
AQHOPEKTOCKOIHja ca KOJIOHOCKONHjoM u ouoncujom y3 PH Hana3

® [laTOXMCTOJOUIKM Haja3 ONEPATUBHOT Mpenapara (XMUCTOIOMIKH THIT
TyMopa, rpagyc, TNM cragujym)

® Craryc nepdopmance ECOG >3

® CT umu RTG rpyaHor koma

* KKC, SE, ALP, tpancamuHase, onuoHo Tymopcku Mapkepu CEA,
CA 19-9
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Nudopmucann [anujeHT naje mrICMeH! MPUCTaHaK Ha PauoTEpaIijy HaKOH J00Hjama
NPUCTAHAK KOMIUIETHE HH(pOpMallFje 0 JUjarHo3u, MPUIIPEMH 3a JICUEHE, TOKY U
Tpajamy Jeuemha, MOryhiM aKkyTHUM U KaCHUM CeKBeJama
paanoTepanuje.
[Ipe moveTka neverma, MOTPEOHO je ManujeHTa JAeTajbHO HHPOpPMUCATH O
MPOMUCAHOM XUTHJEHCKO-/IH]€TETCKOM PEeXUMY TOKOM TpeTMaHa

3pavuCHCM.

3D xondopmanna Cynunanuja (mpenopyka 3a IMRT/VMAT) unu nponanuja (y3

paguoTepanuja win bellyboard nmobunu3zauonu cuctem, onuuono 3a 3D CRT)
IMRT/VMAT * TloagMeTauu 3a KoJieHa U (PUKCATOP 3a cTOMAa
(mpenopyxa): *  OnmmMoHO: TEPMOIUIACTUYHE MACKe, BAKYYM jaCTyK U CII.
MO3MLMja U

HUMOOWIH3anMja

NUmuyunr 3a CT cumynanuja

NJIaHUpambe

* [lanujeHT ce mocTaBJba y OAroBapajyhu monoxaj y3 npuMeny

paauoTepanuje .
cpezcTaBa 3a HIMOOMIU3AIIN]Y

* lHnnujaiaHu U30IEHTap oOesexaBa ce MapKepuMa Ha MECTy

YKpIITamka Jlacepa Mo X, y ¥ Z OCH y HUBOY 3axBaheHe peruje

* Oob6enexaBame pe)epeHTHUX TayaKa:

1. Tauka: nmpojexiuja OOYHOT Jacepa Ha 1eCHOM OOKy y HuBOY 1/2 AP
nrjameTpa (TeToBaxka + OJIOBHU MapKep, TOKYMEHTOBATH Y1a/beHOCT

tauke ox1 nospiuHe CT cumynarop crosna)

2. Tayka: mpojexirja 60YHOT Jacepa Ha JIeBOM OOKy y HUBOY 1/2 AP
njaMmeTpa (TeToBaxka + OJIOBHH MapKep, TOKYMEHTOBATH YAaJbeHOCT

tauke of noBpiuHe CT cumymnaTop crosna)

3. TauKa: MECTO YKpILUTamha X U y PaBHU (CarMTaIHOT J1acepa) y HUBOY

cymnparyOoudHe peruje (TeToBaka + 0JOBHU MapKep)

4. Tauka: BpX mporiecyc kcudoueyca (OMIuoHo)
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* CT npecenu Ha 2[5 mm

® CT npecenu on ropwe uBuiie L1 npuubena 10 5 cm ucno Manor
TpoxaHTepa OyTHE KOCTH

* CkeHupame ce 00aBJba ca MyHOM MOKpahHOM OemHKoM (HiTH
WHUBUTy ATHUM PETIPOAYIIUOMITHIM BOJIYMEHOM OCIIHKE) Y3 Mpa3aH
pekTyM (TIpernopyka je Ja MaKCHMaJIHU fjaMeTap peKTyMa He
npenasu 4 cm)

* PannoceH3UTHBHUM MaTepHjaioM (KyTJIHIa) ce oOenexana aHyC WIn
HAjTIOBPILHUjH €0 IepuHeyMa

*  OnmuoHo ce NPUMEY]y 1.V. JOJHU KOHTPACT U OPAJIHH JOJHU
KOHTpacT

*  OnmmoHo mpe3epBalyja GepTUINTeTa U BarnHAIHA IUJaTaIyja

OupraBame HIN/bHUX BoJIMMeHa 3a 3D OnmuTH NpUHOMNHK:

Kkongopmamny RT/IMRT/VMAT Boaymenn koje je morpedOHo nepuHucaTm cy:

GTV (xoa pagukanne), CTV, PTV u OAR

* JlenuHeanuja BoJyMeHa ce 00aBjba Ha
OCHOBY KJIMHHYKOT, OTICPAaTHUBHOT,
MaTOXHMCTOJIONIKOT Hajla3a, Kao W MmojaTaka
0OMjEeHUX Ha OCHOBY CIPOBEACHHUX
MMULMHT TipeTpara (ananmza): UZ, CT,

MRI, EUS.

Cnuxka 1. CTV ko0 kapyunoma

AHAJNIHOC KAHAA
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Jlo3e n

(ppakunonucame

I 3D kondopmasna xeMuoupaaujamnuja

Cranpapano nosbe/pagukania 3DRT 450150 Gy/25 dpakuuja +
boost 1o 50,41159,4 Gy y3 5-bmyopoypaniui/IucIiaTiH jeJHOM
HenespHo i mutomurud C/5 FU

Onuuono: 6paxurtepanujcku boost 6 Gy ynse ppakuuje

45 Gy: CTV (ananHu KaHal, IEpUPEKTAIHU TUM(ATULIN, YHYTPALTHI
WINja4HH, CTIOJbAIbH UIIHjauyHH, ONITYPAaTOPHHU, IPECAKPATHUA U
MHTBUHO-()EeMOpaITHU TUMQATULIN, HCXHOPEKTAIHE (oce KO
uHuITpaImje)

CTV+ 70010 mm=PTV

50,4154 Gy: GTV (tymop u yBehanu mumdatuim) + 2012,5 cm =
CTV boost + 7010 mm = PTV boost xox T1 nimu T2, NO
541159,4 Gy: boost xon 6uno kojer T, N+

II IMRT/VMAT xemuoupaaujauuja

1. AHOpeKTYM

PTV (CTV nenBuunu mumbun HOtycu + 51110 mm) — 46 Gy/23
dpakmyje, 2 Gy JHEBHO

PTV (GTV nosutuBan mumpuu HOAycH + 51110 mm = CTV + 50710
mm = PTV) - 57,5 Gy/23 ¢pakiuje, koHKOMUTAaHTHU boost of 2,5
Gy 1HEBHO

2. AHAJIHU KaHAaJ

NO nam T2 NO (u T2N1 npema npoueHu jJexkapa)

EnexruBnHo — 40 Gy/28 dpakmuja (1,43 Gy no dpakuuju) y 5,5
Hezesba

Gross ananau tymop — 50,4 Gy y 28 dpakmuja (1,8 Gy mo dhpakmujm)
y 5,5 Henesba

Gross mamdartuim — 50,4 Gy y 28 dpakumja (1,8 Gy no dppakuuju) y

5,5 Henerpa
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T3/T4N0 nam 6mito koju TN+ (m T2N1 npema npoueHu Jjexkapa)

* Enextusno (PTV_Elec ) =40 Gy/28 ¢pakuuja (1,43 Gy mo
bpakumjun) y 5,5 Heaespa

*  Gross mumdnau HOycu (PTV_N) = 50,4 Gy y 28 dpakuuja (1,8 Gy
no ppakuuju) y 5,5 Heneba

* Gross ananau tymop (PTV_Anal) = 53,2 Gy/28 ¢pakuuja (1,9 Gy no

dpakuujn) y 5,5 Henespa

3. Boquu AycTpajnjcko-a3ujcke rpyime 3a raCTpOMHTECTHHAIHE

Tymope (Australasian Gastrointestinal Trials Group — AGITG)

* 45 Gy/25 dpaknuja Ha HOTYCE, CIEKTHBHO

* 54 Gy/30 dpakmuja SIB Ha caM TyMOp U BUIJbUBE HOTyCE
III Cone down Texnuka

Oga TexHuka noapaszymena aa ce RT no 30,6 Gy cipoBoau Ha mupe
KapJUYHO I0JbE, a IOTOM Jia ce MoJbe cMamy U 36145 Gy ucnopyun Ha
TaKO CMambeHO NoJbe. OBaKkaB peXHUM je UHIUKOBAH Kajia HUCY 3axBaheHu

TuM(HA HOTyCH.

* 30,6 Gy: CTV (aHaynHu KaHa, TEPUPEKTATHU JIUMQPATHIH,
YHYTpAIIbU WINjauHH, CTIOJbAIIY WIHjaYHH U ONITYPATOPHU ||
OIIIMOHO, TIPECAKPATTHU U WHTBUHO-(eMOpaTHu TUMaTUIH [ Topmha
rpanuna 3a CTV npomontopujym + 70110 mm = PTV

* 36 Gy wu 45 Gy: CTV cone down (ananHu KaHaj, IepUPEKTATHA
auMdaTHIN, YHYTPAIIbU WIHjadyHH, CTIOJbAIIbH WIHjauyHu U
ONTYpPaTOPHHU JIUM(DATHIIN OMIIUOHO, TPECAKPATHN U UHTBUHO-
demopanan mumdaTuiy) [ ropwa rpanuna 3a CTV noma uBuma
cakpowunujaqHor 3r7100a50,4 154 wim 59,4 Gy: boost xon 6mo kor T,

NO

311



IV Split course

Tepanuja 3pauemem ce cpoBoau ca TD 36 Gy y 20 ceaHcH Ha TYMOPCKH
BOJIYMEH U CBE perHOHANIHE IUM(]ATHUKE Y Malloj KapiIuly, YKIbydyjyhu u
UMHIBUHAJIHE TuM(HE yBopoBe. HakoH mayse y TpeTMaHy 3payemheM Mo
split course 1meMu o1 ABE HEllEJbe, 3paueHe Ce HacTaBJba ca boost 1030M
Ha camo JISKHUILTE TyMOpa U Henocpeany okoiauny ca TD 23,4 Gy y 13
¢dpakuuja. Kog nmanujenara ca paguoaonIKy MTO3UTUBHUM UHTBUHAIHUM
auM@HUM YBOpoBUMa boost Ha mipeneo uHrsuayma ca TD 14,4 Gy y 8

dpakimja.

GTV-P oOyxBaTa TyMOp aHAJTHOT KaHajla Ha OCHOBY PaJMOJIOIIKE CIIUKE

nin (1)I/I3I/IKaJ'IHOl" npericaa

GTV-N: cBu LN > 1,5 cm, PET no3utuBau uinm Guorcujom notephenu,

wm cycnektHu LN y ofcycTBy moTBpe ouorcujom

CTYV (low risk) (36 Gy) onroapa Botymeny CTV (high risk) ca
UCKJbYUYHBAHEM WHTBUHAIHUX JUM(HUX YBOPOBA KOJI MAllMjeHATa KO/
KOjI/IX pPaaruoJIOIIKE MCTOAC HUCY YKa3aJji€ Ha MO3UTUBHOCT MHI'BUHAJITHUX

TuM(HUX YBOpPOBa

CTV (high risk) (45 Gy) (GTV-P ca 1,5012,5 cm maprune u GTV-N ca

1071,5 cm maprusne)

®  VKJbYYHTH II€0 ME30PEKTYM U He3axBaheHe HHIBHHAIIHE, EKCTEPHE U
uHTepHe ninjayie LN kpanujanHo on HajuHpepuopHuje rpanune SI
3ri06a

* MWnujayau LN ce oOyxBarajy mapruiom 0,7 mm OKO HJIHjauHUX
KPBHHX CyZ0Ba (MCKJby4dyjyhu Mummh 1 KocT)

* Ekcrepne mwiujagdae LN, morpedHo je 0,7 cm maprune oko KS

* AHTepHOpHO, MapruHa Tpeda na oyxe 1071,5 cm yHyTap Mokpahue
Oemnke

* BonymeHnom u3Mmel)y HHTEpHUX U €KCTEPHUX KPBHUX Cy/10Ba

o0yxBarajy ce ontypaTopHu LN
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PTV 361145 Gy = CTV +0,5[]1 cm mapruHe y CBUM IIpaBLIAMa

PTV 50,4159,4 Gy - GTV +2012,5 cm

[IpBu neo une 1o TD 36 Gy y3 [ nuknyc HT, a onna nmaysa ox ase

HezleJbe, Tla HAaCTaBaK JI0 MyHe /03¢ y3 jou jeman mukinyc HT.

Cxema xeMMoOnoTeHUMjanuje:

KonkomutanTHa xemuorepanuja mo memu S-FU-MMC-5-Fu y no3u on

1000 mg/m? o1 1 10 4 naHa y NpBOj HeJeJbU TIPBOT U TIPBOj HEAEIHbH

JpyTOrT JeJa Tepamnyje 3pauemeM (win: paguorepanuje), a MMC y no3u

ox 12 mg/m? npBor aaHa IpBOT U IIPBOT JaHa JPYTor jejia Teparuje

3paucHEeM.

V HaaujatuBHa RT komrannx meracrasa:

TD 30 Gy y 10 ¢pakuuja
TD 20 Gy y 5018 ¢paxkuuja
TD 16 Gy y 4 dpakuuje

TD 8 Gy y 1 ¢pakmuju

ManujaTuBHa RT metacra3a y eHIOKpaHUjyMYy:

TD 30 Gy y 10 ¢pakuuja
TD 20 Gy y 5 ¢paxuuja

Ta6ena: KBanTtek npenopyke 3a 103HO-BOJYMEHCKA OrpaHHuea oprana y 3D panuorepanuju

AdHAJIHOTI' KaHaJia

Jo3Ha orpannyema

Mokpahna Gemrka

V60 <= 50% (60 Gy moxe na nmpumu 10 50% BoymMeHa OeIuke)
V70 <=35%

TaHko 1peBo

V45 Gy <= 195 ccm
V30 Gy <= 300 ccm

I'naBune gpemypa V50 <=10%
V50 <50%
Pextym
V60 <35%
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Tabesa: [Ipenopyke 3a 103HO-BOJlyMEeHCKa orpaHnderma oprana y IMRT ananHor xanana

ROI Mub Jo3BosbeHO
PTV50 V50> 95%

PTVS50 V55 <5% V55 <10%
PTV45 V45> 95%

Bowel Bag V35 <180 ccm V35 <230 ccm
Bowel Bag V40 <100 ccm V40 <130 ccm
Bowel Bag V45 <65 ccm V45 <90 ccm
I'maBe dpemypa V40 <40% V40 < 65%
I'maBe pemypa V45 <25% V45 <40%
Bemuka V40 <40% V40 <55%
bemmka V45 <15% V45 <30%
I'enuranuje V20<50% V35<50%

ROI = 3axBahena peruja
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Onoopemwe RT miana u Bepudukanmja

NMO3MIKje MANMjeHTa

Cnuka 2. Paouxanna paouomepanuja

KapyuHoma aHdajlHoZ KaHajila (cazumaﬂnu,

MPanceep3aiHy U KOpoOHapHU npecex)

[Tman ogoOpaBa Jiekap CrienujananucTa
paanosIoTHje/paaujaioHe OHKOJIOTH]€ YKOJIHKO
Cy apaHXMaHOM I10Jba 33]J0BOJbCHH MIPOTIHCAHU
napamMeTpu 3a NOKPUBCHOCT HUJbHUX BOJIYMCHA
JI030M, a JI03€ Ha OpTraHe Y PU3HKY Y
TOJISpaHTHHUM TpaHHIIaMa (aHAJIN3a XHUCTOTrpaMa

no3al /Bomymen DVH).

* CranaapaHo. Y TOKy TpeTMaHa 3paueHmheM,
MO3MIIMja MallkjeHTa ce BepuuKyje
nopehemeM aKkTyeTHe MTO3UIN]e CHUMKOM
METaBOJITA)KHUM UMUIIMHIOM (TIOpTal
MMHIIMHT) ca TUTUTAIHO PEKOHCTPYHCAHOM
panuorpadujom (DRR) xao pedepentnom
MIO3HIIMjOM, Y TOKY nipBuX 316 (pakmmja, a
MMOTOM HajMame j€THOM HENICJbHO.

*  Onuuono. Bepuduxaruja IMRT/RapidArc
mianHa ce Bpmu CBCT nopranuma

* Vuyecranoct BepuduKayje mo3umuje
NOPTaJIMMa MPOTHCYje ce Ha OCHOBY
KOMIUIEKCHOCTH IIJIaHA 3paducha.

® 'V cnyyajy 3HATHOT OJICTYIIaba MO3UIIH]E,

MOTPEOHO je peruTaHuparbe.
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CrepeorakcuuHa

Nuaukanmje: 0JIUroMeTacTarcka 00Jiect

ajuorTepanuja

pPaA par] ® Meracrase y miyhuma

(SBRT) _
®* Meracrase y jeTpu
* CosnTapHe MeTacTa3e y KHUIMEHOM CTyOy
®* MeracTasze y eHIOKpaHH]yMy
® PerpermaH npeTXoAHO 3payeHUX METacTaza y KHIMEHOM CTyOy U

CNS-y

V cinyuajeBrMa Kajia NayjeHaTd HUCY KaHUIaTH 33 ONEPaTUBHO
Jeyerme 300r KOMOpOUINTETa WK CY MEeTacTa3e HepeceKTadmiIHe 300T
JOKaNlM3aIuje, a KoJI MHAOJICHTHE OOJIECTH, TOBOJHHOT OMOJIOIIKOT
npoduiia Tymopa, 3a Tpetupame 1115 mpomena nujamerpa < 5 cm.
Kontpannaukanmuje 3a SBRT:
* PS>3
O4eKkMBaHO KPaTKO BpeMe MPEKUBIbaBabA

Mo3e u * 480160 Gy y 3114 dppakuuje

¢ppaxknnonncame * 250170 Gy y 3[17 dpakumja

* 300145 Gyy 3 dpakuuje
* 140130 Gy y 1 dpakuuju

IIpahewe manujenra

y TOKY TpeTMaHa

* Kontunyupano npaheme Moryhux nponparHux akyTHUX edexarta
paanoTepanyje, OpANHUPAE aIEKBATHE HEre U CUMITOMATCKO-
CYTIOPTHBHE Teparuje U MHINKOBAkE May3e y TPETMaHy 3pauemheM y
ClTy4ajy TojaBe aKyTHE TOKCHYHOCTH BHCOKOT Tpasyca, rp. [II[TV.

* KoHTposa koMIIeTHE KPBHE CIMKE IpeMa KITMHUYKO] WHINKALU)U

*  KimHWYKY niperIie]] jeJTHOM HeleJbHO
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IIpahewe manujenTa e 8110 Heme/ba HAKOH 3aBpILICHE PaJUOTEPAIje: aHAMHE?,

nocie kuHIYKY nperaen, MR kapmune (onmmono CT) n abgomena

paauorepanuje (onmuuono CT wiu UZ abnomeHa), peKTOCKONHja ca €BEHTYaTHUM
6uoncujama, nadopatopujcku Hanasu KKS, SE, ypea, kpeaTuHuH,
ALP, tpancamunaze, CEA, CA 19-9

* IIpenopyka: KO KOMIUIETHOT KIIMHUYKOT OJITOBOPA, y MPBOj TOAMHU

npBUX 6 Mecenu Ha J1Ba Mecera KouTpoia (MR kapnuie,
PEKTOCKOIHja, TUTUTOpeKTaHu nipernen, UZ abmomena), HaKoH 6

MeCelH O[] 3aBpIICTKA paI[I/IOTepaHI/Ije KOHTPOJIC Ha TPpHU MECe1a.

* HaxkoH 6 Mecenu o1 3aBpIlIeTKa paAuoTepanuje yKoIMKo Hema

KOMIUIETHOT KITMHUYKOT OJIrOBOpa, MAaIMjeHT ce ymyhyje Xupypry.

Ocranu mperieay ce MHIUKY]y TIpeMa KIMHUYKAM UHIUKaIjama,
npenopydyje ce 114 myTa roAnmImke y NpBHUX MET roAnHa (Ipema
KJIMHUYKOM HHTEPECY) a OTOM jeTHOM T'OJMIIEHE KO/ HaJICKHOT

OHKOJIOTa.

Hamnomena: V ciyyajy moceOHe Wiv peTKe XUCTOJOTH]e U Pa3IMIMTHX KOHTPaWH/UKAIIH]a 3a CIIPOBONSH-E Arjar-
HOCTHKE U TepaIHje 1o MPOTOKOITY, KOH3WIM]YM MOYKE TIPSVIOXKUTH MPIIAro)eH HaYrH JIjar HOCTHKE U JICUCHA,

a HaJPIKHH JIeKap MOKE J1a TIPHJIAroIM — ONITUMHM3Y]e TEPAITHjCKU IUIaH ¥ HAUHH JIeUeHha (MapruHe, 103€  CI1).
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